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RESUMO

GALLO, Sandra Cristina. MSc. Universidade do Estado de Mato Grosso, marcgo
de 2018. FLORISTICA E ESTRUTURA DE HERBACEAS EM SUB-BOSQUE
DE FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL SOBRE AFLORAMENTO
ROCHOSO NA AMAZONIA MERIDIONAL. Orientador: Pedro Vasconcellos
Eisenlohr. Coorientadora: Cassia B.R. Munhoz.

Estudos sobre afloramentos rochosos tém se intensificado em varias regioes,
aumentando o interesse cientifico sobre a biologia desses ambientes,
principalmente quanto a sua vegetacdo. Algumas espécies herbaceas sao
restritas a esses ambientes e ndo expandem para areas do entorno.
Herbaceas  possuem  caracteristicas reguladoras das  condicdes
microclimaticas, retendo a umidade do solo, apresentando rapida mudanca as
condi¢cdes do ambiente e servindo como indicadores biol6gicos das alteracdes
climaticas. Nesse estudo, caracterizamos a composicao floristica e a estrutura
comunitéria da comunidade herbacea sobre afloramento rochoso da RPPN
Mirante da Serra, na Amazonia Mato-grossense, e investigamos a similaridade
floristica com outras localidades. Alocamos uma parcela de 1 ha, dividida em
25 subparcelas permanentes de 20 x 20m. O levantamento fitossociolégico foi
realizado pelo método de interseccéo de linhas, com 10 linhas perpendiculares
a trilha, tendo cada linha 20m de comprimento. Para cada planta incluida na
amostragem, medimos a altura, o didmetro da parte aérea e a projecdo na
linha dos individuos interceptados. Apés a identificagdo botanica ao nivel mais
exclusivo possivel, determinamos a densidade, cobertura e frequéncia
(absolutas e relativas) dos taxons. A comunidade herbacea apresentou 903
individuos, pertencentes a 34 espécies, 24 géneros e 13 familias. O indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi 2,46 nats/ind.-1; H exponencial, 1,70;
indice de Simpson (1-D), 0,46; e o indice de equabilidade de Pielou (J’), 0,74.
Os estimadores nao-paramétricos indicaram que a nossa amostragem
conseguiu capturar entre ~66% e ~88% da riqueza total de espécies da
comunidade estudada. Nossas coletas resultaram em 84 espécies, 62 géneros

e 24 familias, havendo um incremento de 32 taxons a Flora do Cristalino.
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Houve dois novos registros a flora do Mato Grosso e um novo registro para o
Dominio Amazonico. A similaridade floristica entre a area de estudo e outras
10 areas apontou a formacédo de dezesseis grupos ecolégicos. Embora nossa
localidade tenha apresentado baixa similaridade em relacdo as demais
localidades investigadas, foi possivel detectar uma conexao floristica mais
estreita com o afloramento rochoso do Parque Estadual do Cristalino (PEC).
Na ordenacdo (PCoA - andlise de coordenadas principais), também
detectamos proximidade floristica com a Floresta Ombrofila Densa do PEC e
com o cerrado do Parque Nacional das Emas. Os padrfes estabelecidos nas
analises de agrupamentos e ordenacéo, assim como os incrementos a Flora do
Cristalino e a convergéncia na area tanto de espécies amazodnicas como de
cerrado, trazem subsidios e reforcam a necessidade de conservacdo e

ampliacdo de investigacdes desses afloramentos.

Palavras-chave: RAINFOR, Refugios, Dissimilaridade Floristica, Floresta

Estacional Decidual, Sub-bosque
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ABSTRACT

GALLO, Sandra Cristina. M.Sc. University of the State of Mato Grosso. March
2018. FLORISTIC AND STRUCTURE OF HERBACES IN SUB-FOREST OF
DECIDUAL SEASONAL FOREST ON ROCKY OUTCROP IN THE
SOUTHERN AMAZON. Advisor: Pedro Vasconcellos Eisenlohr. Co-Advisor:
Cassia B.R. Munhoz

Studies on rock outcrops have intensified in several regions, increasing the
scientific interest on the biology of these environments, mainly on their
vegetation. Some herbaceous species are restricted to these environments and
do not expand to surrounding areas. Herbaceous plants have regulatory
characteristics of microclimatic conditions, retaining soil moisture, presenting a
rapid change to environmental conditions and serving as biological indicators of
climate change. In this study, we characterized the floristic composition and
community structure of the herbaceous community on the rock outcrop of the
Mirante da Serra RPPN, in the Mato Grosso Amazon, and investigated the
floristic similarity with other localities. We assigned a plot of 1 ha, divided into
25 permanent subplots of 20 x 20m. The phytosociological survey was
performed by the intersection method of lines, with 10 lines perpendicular to the
trail, each line 20m long. For each plant included in the sampling, we measured
the height, the shoot diameter and the line projection of the intercepted
individuals. After the botanical identification at the most exclusive level possible,
we determined the density, coverage and frequency (absolute and relative) of
the taxa. The herbaceous community presented 903 individuals, belonging to
34 species, 24 genera and 13 families. The diversity index of Shannon-Wiener
(H ") was 2.46 nats / ind.-1; H ', 1.70; Simpson index (1-D), 0.46; and the Pielou
equability index (J "), 0.74. Non-parametric estimators indicated that our
sampling captured between ~ 66% and ~ 88% of the total species richness of
the studied community. Our collections for the floristic sub-forest of the rock
outcrop resulted in 84 species, 62 genera and 24 families, with an increase of
32 taxa to the Flora do Cristalino. There were two new records to the flora of
Mato Grosso and a new record for the Amazonian Domain. The floristic
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similarity between the study area and other 10 areas pointed to the formation of
sixteen ecological groups. Although our locality presented a low similarity to the
other localities investigated, it was possible to detect a closer floristic
connection with the rocky outcrop of Cristalino State Park (PEC). In ordering
(PCoA - analysis of main coordinates), we also detected floristic proximity to the
Dense Ombrophylous Forest of PEC and to the cerrado of the Emas National
Park. The patterns established in the analyzes of groupings and sorting, as well
as the increases in the Cristalino Flora and the convergence in the area of both
Amazonian and cerrado species, bring about subsidies and reinforce the need

for conservation and expansion of investigations of these outcrops.

Key words: RAINFOR, Refuges, Floristic Dissimilarity, Decidual Seasonal

Forest, Sub-forest
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1. INTRODUCAO

Os afloramentos rochosos sdo procedimentos superficiais das
dindmicas internas da Terra (GUERRA & GUERRA, 2003), formados por
elevacdes monoliticas ou agrupadas (SILVA, 2016). Estdo distribuidos pelo
mundo, estando mais concentrados na América do Sul e na Africa (ARAUJO et
al., 2008), predominando na zona tropical e subtropical (POREMBSKI, 2007).
Apresentam superficie dissecada, com depressdes formadas por solos rasos
(RIBEIRO et al., 2008). As condi¢cbes ambientais em afloramentos séo severas
(AB'SABER, 2003), estando relacionada a fatores como escassez hidrica,
deficiéncia em nutrientes, radiacdo solar e temperaturas elevadas (KLUGE &
BRULFERT, 2000). O interesse cientifico sobre a biologia dos afloramentos
rochosos vem aumentando (POREMBSKI & BARTHLOTT, 2000a; BARROS &
SCARANO, 2007), principalmente no tocante a sua vegetacao.

No Brasil, estudos sobre esse tema vém se intensificando em vérias
regides, abordando afloramentos rochosos graniticos, quartziticos, areniticos,
calcéarios e cangas ou bancadas lateriticas (POREMBSKI et al., 1998; CAIAFA
& SILVA, 2005; CONCEICAO et al., 2007b; TAKAHASHI, 2010; MELLO, 2012;
COSTA, 2014; VIANA et al.,, 2016). Formacdes rochosas possuem diversos
micro-habitats, como fendas, ilhas de solo e uma variacdo microclimatica
separada por pequenas distancias (POREMBSKI et al., 1998). Estes
microambientes/micro-habitats fornecem condicbes para a ocorréncia de
plantas, demonstrando que espécies que ali vivem nao ocorrem aleatoriamente,
mas sua ocorréncia e permanéncia sdo condicionadas por varios fatores como
maior ou menor profundidade do solo (CONCEICAO & PIRANI, 2005) e em

alguns casos até pela matriz vegetacional circundante.

Essas vegetacdes do entorno dos afloramentos possuem muitas
vezes, solos mais desenvolvidos e contribuiu para a formagdo de mosaicos
vegetacionais, com diferencgas nos tipos de solo, vegetacdo e microclima no seu
entorno (SARTHOU & VILLIERS, 1998). A vegetagcdo nesses ambientes
rochosos geralmente é formada mosaicos fitofisionbmicos, apresentando

manchas de Floresta Estacional Semidecidual e Decidual (MELO et al., 2013).
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O fator que diferencia essas formacdes florestais estdo relacionadas a

guantidade de perda foliar.

A vegetacdo formada por Floresta Estacional Decidual é
caracterizada pela perda foliar durante a estacdo seca (IBGE, 2012), e
formacdo de sub-bosque, tendo sua dindmica ligada a sazonalidade climatica
(OLIVEIRA-FILHO & RATTER 2002, IBGE 2004b; MELO et al., 2013). Outros
fatores podem influenciar o desenvolvimento e estrutura dessa fitofisionomia
(SANTOS et al, 2012), como as interacbes bibticas e abidticas, que
desempenham papel fundamental nas dindmicas ecoldgicas do sub-bosque das
florestas estacionais deciduais, principalmente as que se encontram em areas
de afloramentos rochosos (ESPIRITO-SANTO et al., 2008).

Esses ambientes também podem se constituir em reflgios
vegetacionais, que apresentam peculiaridades fisionbmicas e ecoldgicas
distintas do seu entorno e persistem em condicdbes ambientais muito
particulares (AB’SABER, 2003; PONTES, 2017). Nesses refugios espécies
permanecem isoladas em espacos limitados circundados por areas que nao
apresentam condi¢cdes ambientais favoraveis a sua expansdo (MUELLER
1977). Algumas espécies vegetacionais do componente herbaceo, pertencente
as familias Bromeliaceae, Orchidaceae, Araceae e Cactaceae, por exemplo,
séo restritas a esses ambientes (CONCEICAO & PIRANI, 2005; PONTES,
2017).

A floresta estacional decidual, devido a caducifolia, permite maior
incidéncia de luz nos estratos inferiores, propiciando ao estrato herbaceo
apresentar elevada riqueza e diversidade de espécies (INACIO & JARENKOW,
2008). A participacdo de espécies herbaceas e subarbustivas na diversidade
vegetal se mostra significativa (GENTRY & DODSON, 1987; MULLER &
WAECHTER, 2001), assim como a sua importancia ecolégica na composi¢cao
dos estratos lenhosos, pois atua como filtro biolégico (GEORGE & BAZZAZ,
1999).

Estudos sobre a estrutura do componente herbaceo em sub-bosque

de Floresta Estacional Decidual sdo poucos e quando essas areas ocorrem
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sobre afloramentos rochosos no Dominio Morfoclimatico da Amazobnia se
tornam mais escasso. Estudos realizados na regido norte-matogrossense
diagnosticaram a ocorréncia de habitats rochosos nos Parques Estaduais do
Cristalino e do Xingu (SASAKI et al., 2010; ZAPPI et al., 2011; 2016). Esses
estudos ressaltaram a importancia de se ampliar a amostragem da vegetacéo
para conhecer a flora das florestas estacionais que ocorrem em areas
circunvizinhas a esses habitats rochosos. Mediante essa necessidade, nossos
objetivos foram caracterizar a composicao floristica e a estrutura de herbaceas
em sub-bosque de Floresta Estacional Decidual sobre afloramento rochoso na
Amazobnia Meridional, e examinar a similaridade floristica com outras areas que
estudaram a composicao floristica de herbaceas, em variadas fitofisionomias
nos dominios Amazonico e Cerrado. Para atingirmos nosso objetivo, listamos
as espécies que compdem a comunidade investigada; examinamos como essa
comunidade estd estruturada, considerando parametros quantitativos usuais,
diversidade de espécies e a distribuicdo de espécies por familia; e verificamos
se a flora herbacea do afloramento rochoso da RPPN (Reserva Particular do
Patrimbnio Natural) Mirante da Serra assemelha-se mais com a flora da

Amazobnia ou com a flora do Cerrado.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 AmazoOnia

Com vasta extensdo (seis milhdes de quildbmetros quadrados), a
Amazbnia assume papel importante por sua riqueza biolégica e por
desempenhar funcéo na regulacdo do clima e do regime hidrolégico regional,
nacional e global (PRIMACK & CORLETT 2005).

A Amazébnia é a maior reserva de diversidade biol6gica do mundo,
abrigando 45% das florestas tropicais mundiais (MALHI & GRACE 2002). O
dominio morfoclimatico da Amazbdnia é composto por um conjunto de
caracteristicas topograficas, pedoldgicas, climaticas, hidrolégicas e,
principalmente, vegetal (AB’'SABER, 2003), sendo o maior dos dominios
morfoclimaticos do Brasil, abrangendo 49,29% do territorio nacional (IBGE,
2016), presente em nove estados brasileiros: Acre, Amapa, Amazonas,

Maranhao, Para, Roraima, Rondobnia, Tocantins e Mato Grosso.

A grande extensdo desse dominio pode ser um dos fatores que
ocasiona 0 pouco conhecimento dos ambientes florestais e a vegetacao
presente nesse dominio (Tuomisto et al., 2003; Costa 2006), uma vez que 0S
estudos se concentram proximo aos centros urbanos, enquanto areas do
interior, permanecem pouco exploradas cientificamente (Nelson et al., 1990,
Schulman et al., 2007, Milliken et al., 2010).

A Amazobnia possui ambientes florestais diversificados com padrées
vegetais diferenciados como matas, cerrados, campinas e pequenos relictos
(IBGE, 2017). Possui uma composicdo floristica rica e variada, exclusiva
desses ambientes (OLIVEIRA & AMARAL, 2004). Contribui com a diversidade
vegetal apresentando muitas espécies raras e poucas espécies dominantes
(OLIVEIRA, 2000; MILLIKEN et al., 2010; TER STEEGE et al., 2013).

As diversificacbes na composicdo da vegetacdo regional sé&o
explicadas pela ocorréncia das transicdes complexas, que ocorrem do centro
para as extremidades do dominio. Entretanto, quando essas diversificagfes

ocorrem dentro das areas centrais do dominio morfoclimatico e fitogeografico
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da Amazobnia sdo mais dificeis de serem explicadas (AB’'SABER, 2002). Uma
explicacdo para esse fato sdo as teorias de refagio, ou relictos, quando a
ocorréncia de uma espécie vegetal em uma fitofisionomia € circundada por
outra fitofisionomia (AB’ SABER 2003).

2.2 Area de Transicdo Cerrado--Amazonia e Borda Sul-Amazoénica

A area de transicao entre os dominios Amazénico e Cerrado (sensu
AB’SABER, 2003) possui uma extensdo que compreende parte dos estados
de Mato Grosso, Maranh&do, Tocantins, Para e Rondbnia. Essas areas de
transicdo possuem composicao floristica intermediaria entre os dominios
morfoclimaticos que as cercam (AB’SABER, 2002). Uma explicacéo para essa
ocorréncia sdo os enclaves de savana, que podem ser encontrados dispersos
em distintas extensfes na Floresta Amazobnica, com elementos tipicos de
vegetacdo savanica, (AB’'SABER 2003; MIRANDA et al. 2006; BERNASCON!I
et al., 2009). Essas composicdes floristicas sao distintas das areas adjacentes,
podendo ser explicadas pela teoria de refagio, ou relictos, onde ocorre a
presenca uma espécie vegetal em um local especifico e circundada por
fragmentos de outro ecossistema (AB’ SABER 2003).

As zonas de transicdo sdo conhecidas por apresentarem fontes de
novidades evolutivas (SMITH et al., 1997), sendo, geralmente, detentoras de
elevada diversidade de espécies (PIANKA 2000), o que ndo é diferente do
verificado na zona de contato entre o Cerrado e a Amazonia (MARACAHIPES
et al., 2011, PESSOA, 2014). Ocorrem nessa regido particularidades floristicas
e fisiondbmicas devido a variabilidade dos condicionantes ambientais,
promovendo diversas associacbes entre 0s componentes bidticos deste
ecossistema (LEITAO-FILHO, 1987; IVANAUSKAS et al., 2008; KUNZ et al.,
2009). A borda sul amazbnica apresenta caracteristicas peculiares,
provenientes da mistura entre a Floresta Ombrofila, a Floresta Estacional e o
Cerrado, assim como a influéncia do indice pluviométrico e sazonalidade bem
definida (KUNZ et al., 2009).



A Amazbnia Meridional engloba parte da regido norte
matogrossense, conhecida por pertencer ao “arco do desmatamento”, com
amplos limites geogréficos, sofre com a pressdo antrépica, decorrentes do
desmatamento e do uso de terras para fins agropecuarios, garimpeiros e
madeireiros (BARBOSA et al., 2015). Coincide amplamente com a regiéo norte-
matogrossense, que constitui em area prioritaria para a conservacédo segundo o
Ministério do Meio Ambiente (MAURY, 2004).

2.3 Areas de Conservacgéo e a RPPN Cristalino

Para a preservacdo e conservacdo de ambientes naturais algumas
estratégias sdo utilizadas e reforcadas. Dessa forma, foram criadas as
Unidades de Conservacgao (UCs), que sao espagos territoriais e seus recursos
naturais, tendo a funcdo de garantir amostras significativas e ecologicamente
viaveis das diferentes populacdes, habitats e ecossistemas a fim de preservar
o patriménio biolégico (MMA, 2016).

As UCs dividem-se em dois grupos: Unidades de Protec¢do Integral
e Unidades de Uso Sustentavel, foram instituidas e regulamentadas no Brasil
através do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC LEI

9.985/2000), que sistematiza o conjunto de UCs.

As Unidades de Protecdo Integral, sdo condicionadas por um
conjunto de regras e normas mais restritivas, pois o foco principal é a natureza,
nessas unidades n&o ocorre consumo, coleta ou danos aos recursos naturais,
sédo permitidos o uso indireto desses recursos na forma de: recreagdo em
contato com a natureza, turismo ecologico, pesquisa cientifica, educacéo e
interpretacdo ambiental. Estas unidades s&o subdivididas nas categorias:
Estacdo Ecoldgica (ESEC); Reserva Biologica (REBIO); Parque Nacional
(PARNA); Monumento Natural (MN); Refagio de Vida Silvestre (REVIS) (MMA,
2018).

As Unidades de Uso Sustentavel, tem o objetivo conciliar o uso dos

recursos naturais preservando a natureza, sao permitidos coletas e uso dos
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recursos naturais, mas deve ser de maneira que a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e 0s processos ecologicos estejam asseguradas.
Divide-se nas categorias: Area de protecdo Ambiental (APA); Area de
Relevante Interesse Ecolégico (ARIE); Floresta Nacional (FLONA); Reserva
Extrativista (RESEX); Reserva de Fauna (REFAU); Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS); Reserva Particular do Patrim6nio Natural
(RPPN) (OLIVEIRA & BARBOSA, 2010; MMA, 2018).

A categoria que apresenta papel importante na conservagcédo de
areas naturais sdo as Reservas Particulares do Patrimoénio Natural (RPPNS).
Nessa categoria os proprietarios preservam de forma voluntaria as areas
florestadas de suas propriedades (MEDEIROS, 2006), conservando e
mantendo a diversidade biolégica (BRASIL, 2006), garantindo ao proprietario a
titularidade do imével (ICMBio, 2016).

Na area conhecida localmente como ‘“regido do Cristalino”,
localizada nos municipios de Alta Floresta e Novo Mundo, no norte do Estado
de Mato Grosso, pertencentes a parte mato-grossense da Bacia do Rio
Cristalino ao sul do Par4, na Serra do Cachimbo, trecho do Rio Teles Pires e
parte da bacia do Rio Nhandu, (ZAPPI et al.,, 2011). As unidades de
conservacgao da regiao do Cristalino, denominadas Parque Estadual Cristalino
(184.900ha) e as quatro Reservas Particulares do Patriménio Natural
(RPPNs). Essas RPPNs sdo administradas pela Fundacdo Ecolégica do
Cristalino (FEC), sendo denominadas Cristalino, Gavido Real, Castanheira e a
Mirante da Serra, antigamente denominadas de RPPN Lote Cristalino e
RPPNs Cristalino I, Il e 1ll.

Essa regido é considerada como area prioritdria de conservacao
(Brasil/DNPM 1980; MMA/PPG7 2002, 2007), sua importancia esta
relacionada a diversidade de espécies, rigueza de ambientes, ecossistemas e
a sua localizacdo geografica estratégica, que funciona como barreira as
frentes de desmatamentos. Possui oito fitofisionomias diferenciadas e areas

pedoldgicas diversas, incluindo nessa regido areas de afloramentos rochosos.



2.4  Afloramentos rochosos

Afloramentos rochosos recebem diversos nomes dependendo da
variagao por origem, forma, dimenséo ou variagéo regional: (i) Inselberg: termo
técnico, oriundo da geologia, referindo se as formas residuais rochosas
desprovidas de manto de alteracdo (BORNHARDT, 1900), e (ii) Rock outcrop:
ambientes rochosos com quaisquer formatos e origens e rochas de qualquer

composicdo, em meio a qualquer matriz (MOURA et al., 2010).

Estéo distribuidos pelo mundo, sendo mais concentrados na América
do Sul e na Africa (ARAUJO et al., 2008), predominando na zona tropical e
subtropical (POREMBSKI, 2007). O interesse cientifico sobre a biologia dos
afloramentos rochosos vem aumentando (POREMBSKI & BARTHLOTT, 2000a;
BARROS & SCARANO, 2007), principalmente no tocante a sua vegetacao. No
Brasil, estudos sobre esse tema vém se intensificando em varias regides,
abordando afloramentos rochosos graniticos, quartziticos, areniticos, cangas ou
bancadas lateriticas (POREMBSKI et al., 1998; CAIAFA & SILVA, 2005;
CONCEIQAO et al., 2007b; TAKAHASHI, 2010; MELLO, 2012; COSTA, 2014;
VIANA et al., 2016).

Os ambientes rochosos podem aparecer de forma isolada,
circundados por uma matriz de vegetacéo sobre solos desenvolvidos. Os solos
dos afloramentos possuem variacfes de fertilidade e propriedades quimicas,
refletindo na estrutura, composicdo floristica e distribuicdo de espécies
(HARIDASAN 2000). Esses ambientes contribuem para a formacdo de
mosaicos vegetacionais, com tipos de solo, vegetacdo e condicdes
microclimaticas diferentes daqueles das areas adjacentes (SARTHOU;
VILLIERS, 1998).

Devido a rochosidade a agua ndo consegue se infiltrar e
permanecer no solo, ocorrendo a escassez hidrica, uma das principais
caracteristicas de afloramentos, além da elevada temperatura e sua variagdo
diuturna, sendo considerado um habitat extremo para as comunidades
vegetais (SARTHOU et al. 2009; MEIRELLES, 2014). A vegetacdo dessa area

possui grandes especificidades de habitat, como as plantas poiquiloidricas,
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também chamadas plantas de ressurreicdo, pois dessecam e posteriormente
reidratam, incluindo ai espécies de distribuicdo geografica restrita, sendo
algumas endémicas restritas (MAJOR, 1988; LUTTGE et al., 2007).

25 Floresta Estacional Decidual

As Florestas Estacionais Deciduais se distribuem pelo mundo entre
os tropicos e neotropicos (PENNINGTON et al.,, 2000). No Brasil ocorre na
forma de disjungbes (IBGE, 2012), sendo distribuidas em manchas na regiao
Centro-Oeste, nos estados de Minas Gerais e Bahia e nas fronteiras da
Amazobnia (GONCALVES, 2015; RIZZINI, 1997).

Estdo presentes em diferentes tipos de solos, dos mais férteis aos
menos desenvolvidos, incluindo afloramentos de rocha (FELFILI 2003), mas
também pode ocorrer em solos de outras origens (RIBEIRO & WALTER 1998).
Nessa formacdo vegetal decidual os solos podem ser ausentes ou rasos e
cascalhentos, com baixa retencao hidrica (IVANAUSKAS & ASSIS, 2009). Séo
formacdes condicionadas a sazonalidade e as condi¢cdes edaficas (WALTER,
1986). A principal caracteristica dessa fitofisionomia é a caducifolia, com mais
de 50% dos individuos apresentando perda foliar na época desfavoravel
(VELOSO et al., 1991).

As interacfes bidticas e abidticas sdo de grande importancia na
ecologia das Florestas Estacionais Deciduais, principalmente as que ocorrem
em areas de afloramentos rochosos (ESPIRITO-SANTO et al., 2008), por
apresentarem fisionomia e floristica proprias (RODRIGUES 1999;
IVANAUSKAS & RODRIGUES 2000). Observa-se que a maioria das espécies
do componente herbaceo presente nas Florestas Estacionais Deciduas
florescem e frutificam na estacdo chuvosa, logo apds o retorno a fase
vegetativa, favorecendo a capacidade de sua sobrevivéncia (GANDOLFI,
2000).



2.6 Herbaceas

Sado muitos os estudos floristicos e estruturais em florestas
tropicais e subtropicais contemplando o componente lenhoso, em sua maioria
priorizando a importancia econdmica e estrutural das arvores (CESTARO et al.
1986, KOZERA & RODRIGUES 2005), ndao havendo a mesma atencdo ao
componente herbaceo, ficando este restrito a poucos estudos floristicos ou ao
registro de espécies predominantes (CITADINI-ZANETTE 1984, COSTA 2004).
Herbaceas sdo plantas ndo lenhosas, prostradas ou eretas (GUEDES &
-BRUNI et al., 2002). Possuem cerca de 60 cm de altura e compreendem
muitas espécies de gramineas e ciperaceas (EITEN, 1978; BRASIL, 1982;
RATTER et al., 1997).

O estrato herbaceo apresenta grande diversidade de espécies,
fornecendo alimento e abrigo a inumeros organismos (REITZ, 1983;
MOREIRA et al., 2006). Apresenta ciclo de vida anual, com as sementes
germinando com as primeiras chuvas, periodo em que se formam tapetes
herbaceos mais densos (ZAPPI et al., 2011). Herb4ceas crescem em varios
tipos de ambientes, como, por exemplo, 0s campos rupestres na Amazonia
sobre afloramentos areniticos e graniticos sensu PIRES & PRANCE (1985).
Podem crescer e ser encontradas em ilhas de solo sobre as rochas ou em
fendas entre elas, herbaceas rupicolas, especialmente bromélias, samambaias
e orquideas (ZAPPI et al., 2011).

A participacdo de espécies herbaceas e subarbustivas na
diversidade vegetal se mostra significativa (GENTRY & DODSON 1987,
MULLER & WAECHTER 2001), assim como a sua importancia ecoldgica na
composicdo dos estratos lenhosos, constituindo um filtro biolégico (GEORGE
& BAZZAZ 1999). A deciduidade em florestas estacionais propicia variagoes
para o componente herbaceo, refletindo as condigbes climéaticas que
influenciam a dindmica do ecossistema (CONDIT et al., 2000).

Tanto as formas de vida como o habito das herbaceas influenciam
na estrutura e economia das florestas tropicais, atuando como reguladoras das

condi¢cdes microclimaticas, retendo a umidade do solo e apresentando rapida
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mudanca as condi¢cdes do ambiente, podendo ser utilizadas como indicadores

biolégicos das alteracdes climéticas (BEGON et al.,, 2007). Atuam com

importantes contribuicdes ao ecossistema como fontes de recursos alimentares
e abrigos para a fauna associada (GENTRY & DODSON, 1987b; BENZING,
1990; RICHARDS, 1996) (Figura 1),

Figura 1. Herbaceas coletadas no sub-bosque da floresta estacional
decidual sobre afloramento rochoso na Amazdnia Meridional, Bromelia
balansae, fonte de recursos alimentares (A) e Ananas ananassoides, fonte de
abrigo (B).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Areade estudo

Nosso estudo foi realizado na regido do Cristalino, localizado no
municipio de Novo Mundo, préximo a divisa com o municipio de Alta Floresta,
no extremo norte do Estado de Mato Grosso. A regido recebe esse nome como
referéncia a parte mato-grossense da Bacia do Rio Cristalino (ZAPPI et al.,
2011) e dela fazem parte o Parque Estadual Cristalino (PEC) e quatro Reservas
Particulares do Patriménio Natural (RPPNs), que recebem 0s nomes
atualmente de Cristalino, Gavido Real, Castanheira e Mirante da Serra. Todas
as RPPNs séo geridas pela Fundacgéo Ecolégica do Cristalino (FEC). A area do
presente estudo é formada por vegetacdo (em geral, Floresta Estacional
Decidual) sobre afloramento rochoso, situada entre as coordenadas 9° 35’ 12”
S e 55° 54’ 59” W, com altitude entre 280 a 350 m a.n.m, na RPPN Mirante da
Serra (Figura 2).
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A regido apresenta clima quente e Umido, com um periodo de seca
de aproximadamente trés meses (Nimer, 1989; Koppen, 1948; SEPLAN/MT,
2001a). Nesse periodo, a pluviosidade € inferior a 60mm no més mais seco
(SEMA-MT 2010). A pluviosidade média anual pode oscilar entre 2.400 mm e

2.800 mm, enquanto as temperaturas médias anuais estdo em torno de 26°C
(Figura 3).

Figura 3. RPPN Mirante da Serra, Floresta Estacional Decidual sobre
afloramento rochoso, em diferentes meses: (A) julho/2016; (B) agosto/2016; (C)
janeiro/2017 e (D) fevereiro/2017.

O relevo apresenta topos levemente convexos, com altitudes entre
100 e 400 m e complexidade estrutural (BRASIL & ALVARENGA, 1989; ROSS,
2003; SEPLAN/MT, 1997). A maior parte da regido esta situada sobre rochas
antigas do Grupo Beneficente (Proterozdico Médio), composto principalmente
por arenitos quartzosos e feldspaticos (SEPLAN/MT, 2001b). A area de estudo
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esta localizada na unidade geomorfologica dos Planaltos Residuais do Sul da
Amazobnia. A regido possui outras unidades geomorfolégicas definidas como
Planalto do Cachimbo, Depressao do Norte de Mato Grosso e Depressao
Interplanaltica dos Rios Juruena/Teles Pires (IBGE, 2006).

Os solos sdo arenosos, acidos, de média a baixa fertilidade e
susceptiveis a erosao. Sao formados de Neossolos quartzarénicos e Neossolos
Litdlicos (IBGE, 2001). Os solos apresentam-se pobres e com baixissima
disponibilidade de &gua, ocorrendo também Argissolos Vermelho-Amarelo
Distroficos, Argissolos Vermelho-Amarelo Alicos, Neossolos Litolicos Distréficos
e Latossolos Vermelho-Escuros Distroficos (SEPLAN, 2001Db).

A regido do Cristalino constitui-se de areas formadas por Tenséo
Ecologica ocasionada pelos contatos entre as formacdes vegetais Floresta
Ombrofila e Floresta Estacional, Floresta Estacional e Savana e entre Floresta
Ombroéfila e Savana (IBGE, 2004). Para a regido foram descritas oito
fitofisionomias: Floresta Ombrofila Densa Submontana, Floresta Ombrofila
Aberta Submontana, Floresta Ombroéfila Densa Aluvial, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Campinarana, Campos Rupestres
da Amazonia e Vegetacao Ribeirinha (SASAKI et al., 2010; ZAPPI et al., 2011).

3.2. Amostragem

Seguimos as recomendacfes da Rede RAINFOR (Rede Amazobnica
de Inventarios Florestais; PHILLIPS et al., 2016), que desenvolve um conjunto
de acdes padronizadas para monitorar as florestas da Amazonia, reunindo
colaboradores e pesquisadores para promover a compreensédo da dinamica dos
ecossistemas amazonicos (PHILLIPS et al., 2016). Segue protocolo que
consiste na instalacdo de parcelas permanentes, usadas para descrever o
comportamento de arvores e de espécies individuais, mas também inclui
colecBes extensas de solo e de dados biogeoquimicos de plantas, além de
monitoramento intensivo e frequente dos processos do ciclo de carbono em
locais-chave (HONORIO & BAKER, 2010). Como o método da Rede RAINFOR
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€ descrito para o componente lenhoso, efetuamos adaptacbes para o

componente herbaceo.

Delineamos uma parcela de 100X100m (= 1 ha), dividida em 25
subparcelas (S), cada uma com dimensdes de 20X20m, contiguas (Figura 4).
Identificamos sequencialmente e georreferenciamos as subparcelas, utilizando
GPS Garmim Map 60. Nos quatro cantos da parcela permanente, fixamos

vergalhdes de ferro de 5mm de diametro (1m de comprimento).

100m

L56 [55

L85

55 56 515 5 16 5 25 20m

L76

2m

54 57 514 517 524

L55

L44

100m

53

S8

5 18|

5 23

52

L37

59

L30

522

20m

L14

L1
51 510 a Ll 520 5 21

Figura 4. Desenho amostral da parcela, subparcelas (S) e linhas (L) amostrais
do levantamento fitossocioldgico do componente herbaceo do sub-bosque da
sobre Afloramento Rochoso na Amazobnia

Floresta Estacional Decidual

Meridional.

Para o levantamento fitossociologico, utilizamos o método de
interseccdo de linhas (CANFIELD, 1941; 1950). Esse método consiste em

tracar linhas sobre a vegetacdo para determinar a composi¢cdo de espécies
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herbaceas e o comprimento que cada espécie ocupa na linha, estimando a
composicdo floristica e a proporcdo de cobertura de cada espécie numa
determinada area (MUNHOZ; FELFILI, 2006b).

Para demarcarmos as linhas amostradas, tracamos 100 linhas
perpendiculares, cada uma com intervalos de 1m entre elas e comprimento total
de 100m cada. Para a area amostral, sorteamos uma linha (a qual chamaremos
também de Unidade Amostral - UA daqui em diante), alocada dentro de uma
subparcela em um total de 10 linhas amostradas. Como cada subparcela possui

20 metros, cada linha teve o comprimento de 20 metros.

Em cada extremidade das linhas, foram fixados vergalhdes de ferro
de 5mm de didametro e 70cm de altura do solo. Delimitamos o espago entre 0s
vergalhbes com barbante de algodéo, identificamos o nimero da linha e a

subparcela com placas de aluminio (Figura 5) e georreferenciamos o ponto

central de cada linha da amostragem.

Figura 5. Fixacdo dos vergalhbes (A) e Identificacdo da subparcela e linha

amostral (B).

Para selecionarmos as subparcelas, realizamos aleatorizacdo
através de uma planilha em Microsoft Office Excel, utilizando a funcéo
[FALEATORIOENTRE (1,25)] para definirmos as subparcelas a serem

amostradas. Realizamos dez repeticdes e em cada repeticdo o numero com

17



maior frequéncia foi estabelecido como a subparcela amostrada, sendo
selecionadas 10 subparcelas. As linhas seguiram o0 procedimento de
aleatorizacéo, porém de 1 a 20, sendo que inicialmente tracamos 100 linhas
perpendiculares, cada uma com intervalos de 1m entre elas e comprimento total
de 100m cada, sendo que em cada subparcela foram alocadas 20 linhas de

20m cada.

Apoés sortearmos as subparcelas, aleatorizamos as linhas utilizando
0 mesmo procedimento, em que cada numero representa a linha sorteada
dentro de cada subparcela. Realizamos dez repeticobes e em cada uma
verificamos qual nimero teve maior frequéncia; entdo, utilizamos esse numero

para definir as linhas amostradas (Figura 4).

Em cada extremidade das linhas, fixamos vergalhdes de ferro
utilizando o mesmo procedimento ja mencionado. Identificamos as linhas com
placas de aluminio, indicando o nimero da linha e a subparcela (Figura 5) e

georreferenciamos o ponto central de cada linha da amostragem.

Realizamos 12 incursdes mensais pela RPPN Mirante da Serra, com
inicio em julho de 2016 e término em julho de 2017, sendo a duracdo média de
guatro dias para cada campanha, abrangendo os periodos sazonais, ou seja,

periodo chuvoso e periodo de seca.

Utilizamos para o registro fitossocioldgico planilhas padronizadas
contendo os dados: numero da subparcela, numero da linha, do individuo (Ind),
a familia, o binémio especifico, a projecdo de ocupacédo na linha, a altura (cm),
didmetro da parte aérea (cm) (Apéndice A). Para o registro do material botanico

coletado utilizamos caderno de campo (Apéndice B).

3.3 Analise dos dados
3.3.1. Composicao floristica

O material botanico foi coletado, preservado e herborizado segundo
a metodologia de FIDALGO & BONONI (1989) e fotografado em campo quando
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possivel. Realizamos coletas dentro das subparcelas, nos 10m circundantes da
parcela e nas trilhas de acesso a mesma. Coletamos os individuos em estagios
reprodutivos, que apresentavam flores e/ou frutos maduros ou imaturos,

durante as campanhas de levantamento fitossociolégico.

As espécies foram identificadas mediante consultas a literatura
especifica, a botanicos conhecedores da flora regional, por meio de chaves
dicotdbmicas, bases de dados on-line através de comparacbes com o acervo do
HERBAM, que possui um grande acervo com coletas regionais e,
principalmente, da flora do Cristalino. Também consultamos especialistas das
familias Amarylidaceae, Bromeliaceae, Orchidaceae, Myrtaceae, Malvaceae,
Rubiaceae, Fabaceae, Poaceae, Cyperaceae e Melastomataceae. Efetuamos a
classificacdo botanica em familias seguindo APG IV (2016), conferimos as
formas de vida e os nomes das espécies no banco de dados da lista de
espécies da Flora do Brasil (Flora do Brasil 2020 em construcdo, 2018).
Realizamos a compilacdo de dados dos materiais depositados no HERBAM,
oriundos de levantamentos anteriores, realizados durante o Programa Flora
Cristalino, verificando se existe algum novo registro para a area. Os materiais
coletados foram incorporados ao acervo do Herbario da Amazb6nia Meridional —
HERBAM, Alta Floresta — MT.

3.3.2 Diversidade de espécies

Analisamos descritivamente a lista de espécies amostradas na
comunidade investigada. De posse das espécies encontradas nas linhas, bem
como suas respectivas abundancias, calculamos as seguintes métricas de
diversidade de espécies: indices de Shannon (H’), Shannon exponencial (H’
exp), Simpson (1-D), equabilidade de Pielou (J’) e riqueza de espécies
(observada e estimada por métodos ndo-paramétricos). O indice H’ exp aponta
a diversidade efetiva de espécies correspondente ao indice de Shannon (Hill
1973; Jost 2006).

Para examinarmos o incremento da riqueza de espécies na amostra,

obtivemos a curva de rarefacdo escalonada para as unidades amostrais
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(linhas). Também obtivemos curvas de rarefacdo para os estimadores néo-
paramétricos Chao, Jackknife 1, Jackknife 2 e Bootstrap, de modo a obter uma
estimativa da riqueza total de espécies na comunidade. Utilizamos o pacote
‘vegan” com as fungbes “specpool” e “poolaccum”. Para a plotagem dos

gréficos, utilizamos o pacote “ggplot2” com a fungao “ggplot”.

3.3.3. Estrutura comunitaria

Caracterizamos a estrutura comunitaria do estrato herbéaceo,
medindo os individuos interceptados pelas linhas (Figura 6). Para a cobertura
absoluta (CA), medimos a projecdo ocupada por cada individuo da UA, fizemos

uma somatoria por UA e em seguida somamos todas as unidades amostrais,

totalizando a projecdo ocupada nas UAs por espécie (MUNHOZ & ARAUJO,
2011).

Figura 6. Linha interceptadas pelos individuos (A) e medindo os individuos que

interceptaram as linhas amostrais (B).

Estabelecemos a cobertura relativa (CR) dividindo a cobertura
absoluta (CA) de cada espécie pela somatoéria da cobertura absoluta (CA) de
todas as espécies, a qual foi multiplicada por 100. O registro de ocorréncia de
cada espécie nas UAs foi utilizado para calcular a frequéncia e a cobertura
(KENT; COKER 1992; MUNHOZ; FELFILI, 2006b).
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Obtivemos os parametros fitossocioldgicos usuais (MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG, 2002) de densidade, cobertura e frequéncia, em
seus valores absolutos e relativos, e o valor de importancia em ambiente R
3.40 (R Development Core Team 2017) utilizando a rotina alocada

em https://github.com/MarioJose/r-functions/tree/master/phyto.

3.3.4. Similaridade floristica

A composicao floristica da area em estudo foi comparada com dez
levantamentos floristicos do componente herbaceo realizados em areas dos
dominios morfocliméaticos e fitogeograficos da Amazbénia e do Cerrado

(AB’SABER, 2003), tendo seus pontos plotados no mapa (Figura 7).
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Amazénia
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Figura 7. Mapa dos dominios Morfocliméaticos em destaque Amazdnia, Cerrado
e faixas de transicdo e as areas usadas para a similaridade floristica, RO1 e
RO2 (Rondbnia - Floresta Ombrdfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual
sobre afloramento); AM (Manaus - Sub-bosque de terra firme); FLO (Flona
Caxuana -PA - Floresta Ombrdfila Densa); PEX (Parque Estadual Xingu -MT,
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Floresta Ombrofila Aberta; Campinarana Aberta; Campinarana Florestada;
Afloramento Arenitico/Granitico; Cerrado); PEC (Parque Estadual Cristalino -
MT, Floresta Ombrofila Densa Submontana, Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Estacional Decidual, Campinarana (florestada e gramineo-lenhosa),
Campos Rupestres da Amazbnia (afloramentos areniticos e graniticos); PLP(
Planalto Parecis Comunidade Indigena Utiariti — MT, Cerrado sensu stricto),
FAL ( Brasilia - DF, campo sujo); PNE (Parque Nacional das Emas - GO,
Cerrado, Campo Limpo, Campo Sujo e Campo Cerrado, Cerrado Sensu Stricto;
UMS (RPPN/UFMS Campo Grande-MS - Cerraddo); PBA (Nova Xavantina-MT
- Cerrado Tipico queimado, Cerrado rupestre, Cerrado tipico ndo queimado);
RPPN (RPPN Mirante da Serra - MT- Floresta Estacional Decidual sobre

Afloramento Rochoso).

Compilamos os dados desses estudos extraindo as informacgdes das
coordenadas, local de pesquisa, area amostrada ou quando nao tinha esse
dado usamos o0s numeros de pontos amostrados nos levantamentos, as
fitofisionomias presentes e nameros de espécies coletadas. Para facilitar a
compreensdo de nossos resultados demos siglas para cada estudo que
constituiu nas iniciais do local ou da localidade (Tabela 1). Nao incluimos as
demais fisionomias constantes nos levantamentos pelo fato de sofrerem

influéncia da mata riparia.
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Tabela 1. Trabalhos consultados para a comparacdo floristica dos componentes herbaceo em diferentes
fitofisionomias dos dominios morfoclimaticos Amazoénia e Cerrado com o0 presente estudo. Legenda: Referéncias;
Local do estudo; Coordenadas; Area amostrada; Sigla / Fitofisionomias= com as iniciais do local e fitofisionomias
presentes; N° Spp. = NUumero de espécies herbaceas coletada em cada levantamento, dados usados na matriz de

similaridade floristica.

Referéncia Local Coordenadas | Area Siglas Fitofisionomias N°
amostrada ou Spp
Numero de
pontos
SILVEIRA, E. Planalto Parecis 13°40°31” S 2 ha PLP Cerrado sensu stricto 23
P. (2010) Comunidade 57°53’31” W
Indigena Utiariti
— MT.
ZAPPI, D. C. Parque Estadual 9° 3901000 e 80 pontos de PEX Floresta Ombrdéfila Aberta; 121
et al., (2016) do Xingu (PEX), 10 ° 0102000 observacéao. Campinarana Aberta;
Santa Cruz do Seb2° Campinarana Florestada,
Xingu, MT. 4701200 e 52 Afloramento
° 1605200 W. Arenitico/Granitico; Cerrado
PERIGOLO, Distritos de N&o consta 37 pontos de Ro Floresta Ombrdfila Aberta, 45
N.A. (2014) Abuna e Jaci- observacao Floresta Ombrdéfila Densa,
Parana, Porto Floresta Estacional
Velho, RO. Semidecidual sobre

afloramento rochoso. Floresta
Ombroéfila Densa Aluvial e
Campinaranas.

OLIVEIRA, A. Manaus, AM. 2°35'45" S 20 subparcelas Am Sub-bosque de terra firme 12
N.; AMARAL, 60°12'40" W de 25 m?
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I.L. (2005) alocadas
dentro de dois
transectos de
5.000 m?2,
cada.
MAGALHAES, Flona Caxuana- 24°32'75" S Trilhas FLO Floresta Ombrofila Densa 43
J.L.L. (2009) PA. 53°06'31" W).
BATALHA, M. Parque Nacional 17 ° 49’ 133000 ha, PNE Cerrado, Campo Limpo, 429
A.; MARTINS, DasEmas - 18 ° 28'S Trilhas Campo Sujo E Campo
F. R. (2004) sudoeste do e incluiram todas Cerrado, Cerrado Sensu
estado de Goids 52 ° 39’ as fisionomias Stricto
53°10°W de cerrado
MUNHOZ & Fazenda Agua 15°55’35,4"- 400%400 m - FAL Campo sujo 159
FELFILI Limpa - Brasilia 15°56’4,1”Se 4 linhas de
(2006) — DF. 47°5420,8"- 40m cada
47°54’21,9” Total 160m
W.
ASSUNCAO RPPN/UFMS 20°30'21” S 3ha em 13 UMS Cerradéo 49
et al., (2011) Campo Grande - 54°36’'53,4"W  parcelas de
MS 2.400 m? (400
x 6 m cada)
ZAPPI, D. C. Parque Estadual 9°25’ e 9°43’S Parque PEC Floresta Ombrdéfila Densa 180
et al., (2011) Cristalino e e 55°09’ e Estadual Submontana, Floresta
RPPNs 56°02’'W Cristalino Ombrdfila Aberta
Cristalino (184.900 ha), Submontana, Floresta
Divisa Alta RPPNs Ombrdfila Densa Aluvial,
Floresta e Novo Cristalino I, Il e Floresta Estacional
Mundo MT. Il (6.476 ha) e Semidecidual, Floresta
a RPPN Lote Estacional Decidual,

Cristalino (670

Campinarana (florestada e
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ha).

gramineo-lenhosa), Campos
Rupestres da Amazbnia
(afloramentos areniticos

e graniticos)

SANTOS, P. Reserva (14°41° S e 3 parcelas de PBA Cerrado Tipico 99
P. Mun. Parque do 52°20' W), lha cada Cerrado rupestre
Comunicacéao Bacaba, Nova
pessoal Xavantina-MT.
GALLO, S. C. RPPN Mirante 9°35’12”S 1 ha - 10 RPPN Floresta Estacional Decidual 101
(2018) da Serra — 55°54’59” W linhas de 20m sobre Afloramento Rochoso

Divisa Alta cada

Floresta e Novo Total 200m

Mundo MT.
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A similaridade floristica entre as areas RO (Rondénia - Floresta
Ombrdfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual sobre afloramento); AM
(Manaus - Sub-bosque de terra firme); FLO (Flona Caxuanéd -PA - Floresta
Ombrofila Densa); PEX (Parque Estadual Xingu -MT, Floresta Ombrofila
Aberta; Campinarana Aberta; Campinarana Florestada; Afloramento
Arenitico/Granitico; Cerrado); PEC (Parque Estadual Cristalino - MT,Floresta
Ombrdfila Densa Submontana, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Estacional Decidual, Campinarana (florestada e gramineo-lenhosa), Campos
Rupestres da Amazénia (afloramentos areniticos e graniticos); PLP( Planalto
Parecis Comunidade Indigena Utiariti — MT, Cerrado sensu stricto), FAL (
Brasilia - DF, campo sujo); PNE (Parque Nacional das Emas - GO, Cerrado,
Campo Limpo, Campo Sujo e Campo Cerrado, Cerrado Sensu Stricto; UMS
(RPPN/UFMS Campo Grande-MS - Cerraddo); PBA (Nova Xavantina-MT -
Cerrado Tipico queimado, Cerrado rupestre, Cerrado tipico ndo queimado);
RPPN (RPPN Mirante da Serra - MT- Floresta Estacional Decidual sobre
Afloramento Rochoso), foi investigada a partir da Andlise de Agrupamento
(Cluster), realizamos as analises em ambiente R versao 3.4.0 (R Development
Core Team, 2017).

Para essa analise utilizamos o pacote “vegan” com a funcao
"vegdist". Aplicando os coeficientes de Jaccard e Sorensen aos algoritmos de
médias ponderadas (WPGMA) e ndo-ponderadas (UPGMA), obtivemos os
coeficientes cofenéticos para cada combinacdo (WPGMA-SORENSEN,
WPGMA-JACCARD, UPGMA-SORENSEN e UPGMA-JACCARD) e, entdo,

selecionamos a combinag&o que gerou o maior valor.

Para definirmos o nimero de grupos ecologicamente consistentes
no dendrograma, processamos a fungao “silhouette” do pacote cluster. Essa
funcdo gera um gréafico que avalia os particionamentos (Rousseeuw, 1986),
onde cada objeto representa um valor que representa as larguras médias de
cada “silhouette”. O ponto que apresentar a maior largura € definido como a
melhor particdo (BORCARD et al., 2011). Para reordenag¢ao usamos a funcao
“reorder.hclust” do pacote “cluster”, que reordena o objeto de modo a respeitar

tanto quanto possivel sua ordem na matriz de dissimilaridade, sem afetar a
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topologia do dendrograma, ou seja, a afinidade das areas amostrais
(BORCARD et al., 2011).

Ordenamos as localidades através de Analise de Coordenadas
Principais (PCoA), que se baseia nas distancias entre as amostras, elevando
a correlacao linear entre as distancias na matriz de distancia e as distancias
em um espaco de dimenséo reduzida (KENT & COKER, 1992; LEGENDRE &
LEGENDRE, 1998; PALMER, 2005; FELFILI, 2011). A PCoA foi processada
em ambiente R versao 3.4.0 (R Development Core Team, 2017), utilizando o

pacote “vegan” com a fungao “CmdScale”.4.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1

Composicao Floristica

Com base na compilagdo dos dados de nosso estudo e materiais
depositados no HERBAM que contemplaram coletas realizadas na area de
afloramento rochoso na RPPN Mirante da Serra, listamos, para essa
vegetacdo, 84 espécies herbaceas, 62 géneros e 24 familias. As familias
com maior numero de espécies foram Orchidaceae (17), Poaceae (13),
Marantaceae (9), Cyperaceae (7), Bromeliaceae (5), Commelinaceae
(quatro espécies); as demais familias variaram de uma a trés espécies.
Considerando apenas o0 sub-bosque da afloramento rochoso e &reas
adjacentes (até 10 m ao redor do plot), amostramos 66 espécies

distribuidas em 43 géneros e 19 familias (Tabela 1).

Em sub-bosque de florestas a ocorréncia de diversidade de
espécies de Marantaceae e Poaceae ja se € esperada devido as
caracteristicas desses ambientes (MELO et al., 2013). Outras familias como
Bromeliaceae, Araceae e Orchidaceae presentes neste estudo, apresentam
crescimento e necessidades edaficas diferenciadas, Bromeliaceae a
exemplo pode ser encontrada em quatro habitos, diferentes rupicola,

saxicolas, ilhas de solo ou ainda epifitas.

A familia Orchidaceae apresentou a maior niumero de espécies,

diferindo do resultado do trabalho da Flora do Cristalino que encontrou baixa

rigueza dessa familia (ZAPPI et al., 2011). Acreditamos que essa discrepancia

possa estar relacionada ao esforco amostral, uma vez que nosso estudo

concentrou-se em uma area, com visitas mensais, o que facilitou a observacéo

de diferentes fases fenologicas das espécies dessa familia, propiciando a coleta

e identificacdo das mesmas. Estudo semelhante também abordou o aumento

de

riqueza de espécies da familia Orchidaceae quando se elevou o esforco

amostral (NETO et al., 2007).
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Tabela 2. Espécies herbaceas da Floresta Estacional Decidual sobre afloramento rochoso da RPPN Mirante da Serra, na

Amazobnia Mato-grossense. Legenda: Familia/Espécies; Forma de vida (Flora do Brasil 2020 em construgdo, 2018);

Ocorréncia: Com base nos dados das exsicatas depositadas no HERBAM (Ds: Floresta Ombréfila Densa Submontana,

As: Floresta Ombroéfila Aberta Submontana, C: Floresta Estacional Decidual, F: Floresta Estacional Semidecidual, Fa:

Floresta alagada Cra: “Campo Rupestre da Amazénia”, RPPN-MS: Reserva Particular do Patriménio Natural Mirante da

Serra; PEC: Parque Estadual do Cristalino e Voucher: Coletores e nimeros de coleta.

Familia/

Forma

RPPN-

Espécies de vida Ocorréncia MS PEC Voucher
ACANTHACEAE

Acanthaceae sp. Erva C X Gallo, S.C. 157
AMARYLLIDACEAE

Griffinia nocturna Ravenna* Erva C X X Gallo, S.C. 17
ARACEAE

Anthurium affine Schott Erva C-Ds X X Gallo, S.C. 156
Anthurium bonplandii Bunting Erva C X X Gallo, S.C. 53
Philodendron deflexum Poepp ex Schott Erva C X Henicka, G.S. 125
ASTERACEAE

Ichthyothere rufa Gardner Erva C X X Gallo, S.C. 91
Lepidaploa sp. Erva C X Gallo, S.C. 154a
Riencourtia pedunculosa (Rich.) Pruski * Erva C X Gallo, S.C. 62
BROMELIACEAE

Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker Erva C-AS X X Gallo, S.C.13
Aechmea castelnavii Baker Erva C X X Gallo, S.C. 14
Ananas ananassoides (Baker) L.B.Sm. Erva C X X Gallo, S.C. 02
Bromelia balansae Mez Erva C-Cra X X Gallo, S.C. 37
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Pitcairnia burchellii Mez *

CACTACEAE

Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw.
COMMELINACEAE

Commelina obliqua Vah I*

Commelina sp.

Dichorisandra hexandra (Aubl.) C.B.Clarke
Dichorisandra villosula Mart. ex Schult & Schult.f.
CONVOLVULACEAE

Ipomoea megapotamica Choisi *

COSTACEAE

Chamaecostus lanceolatus (Petersen) C.D.Specht &
D.W. Stev.

Chamaecostus subsessilis (Nees & Mart.) C.D.Specht
& D.W. Stev.

Costus arabicus L.

CYPERACEAE

Cyperus chalaranthus J.Presl & C. Presl| *
Cyperus eragrostis Lam *

Cyperus meyenianus Kunth *

Elaeocharis minima Kunth

Kyllinga brevifolia Rottb.*

Rhynchospora pubera (Vahl) Boekeler
Cyperaceae sp.

EUPHORBIACEAE

Microstachys corniculata (Vahl) Griseb.*

Erva
Erva

Erva
Erva
Erva
Erva

Erva

Erva

Erva

Erva

Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva

Erva
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X X X X

X

X

XX X X X X X

Gallo, S.C. 81
Gallo, S.C. 59

Gallo, S.C. 128a
Gallo, S.C. 131
Gallo, S.C. 121
Gallo, S.C. 60

Da Silva, D.R. 164

Gallo, S.C. 41

Gallo, S.C. 44
Gallo, S.C. 83

Gallo, S.C. 160
Gallo, S.C. 129
Gallo, S.C. 140
Gallo, S.C. 134
Gallo, S.C. 05
Gallo, S.C. 98
Gallo, S.C. 118

Gallo, S.C. 04



FABACEAE

Chamaecrista trichopoda (Benth.) Britton & Rose ex
Britton & Killip*

Mimosa skinneri Benth.

GESNERIACEAE

Nautilocalyx forgetii (Sprague) Sprague
HAEMODORACEAE

Xiphidium caeruleum Aubl. *

HELICONIACEAE

Heliconia psittacorum L.f.

HYPOXIDACEAE

Curculigo scorzonerifolia (Lam.) Baker *
LENTIBULARIACEAE

Utricularia nervosa G.Weber ex Benj.
MALVACEAE

Sida linifolia Cav. *

MARANTACEAE

Goeppertia allouia (Aubl.) Borchs. & S. Suarez *
Goeppertia gardneri (Baker) Borchs. & S.Suéarez

Goeppertia mansonis (Korn.) Borchs. & S. Suarez

Goeppertia ovata (Nees & Mart.) Borchs. & S.Suérez
Ischnosiphon sp.

Maranta bracteosa Petersen *

Maranta cyclophylla K.Schum.

Maranta phrynioides Korn.

Myrosma cannifolia L.f. *

Erva

Erva
Erva
Erva
Erva

Erva

Erva
Erva

Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
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C-Ds

C-Ds-As
C—-Ds-As

0000y

X

XXX X X X X X X

Gallo, S.C. 137
Gallo, S.C. 66b

Gallo, S.C. 55
Gallo, S.C. 78
Gallo, S.C. 82b

Gallo, S.C. 22

Gallo, S.C. 74
Gallo, S.C. 152

Gallo, S.C. 58
Gallo, S.C. 73
Gallo, S.C. 38
Gallo, S.C. 49
Gallo, S.C. 174
Gallo, S.C. 39
Gallo, S.C. 20
Gallo, S.C. 23
Gallo, S.C. 72



MELASTOMATACEAE

Ernestia sp.

Pterolepsis buraeavii Cogn. *

Pterolepsis perpusilla (Naudin) Cogn. *
ORCHIDACEAE

Aspasia variegata Lindl. *

Campylocentrum mattogrossense Hoehne*
Catasetum telespirense Benelli & Soares-Lopes*
Cycnoches haagii Barb.Rodr.*

Cyrtopodium cachimboense L.C. Meneses *
Encyclia randii (Barb.Rodr.) Porto & Brade *
Epidendrum stiliferum Dressler *
Epidendrum strobiliferum Rchb.f.

Laelia marginata (Lindl.) L.O. Williams
Orchidaceae sp.

Polystachya concreta (Jacq.) Garay & Sweet *
Polystachya stenophylla Schltr.
Prosthechea fragrans (Sw.) W.E.Higgins
Scaphyglottis stellata Lodd. ex Lindl.
Sobralia augusta Hoehne

Solenidium lunatum (Lindl.) Schitr.

Trichocentrum cebolleta (Sw.) M.\W.Chase & N.H.

Williams
PIPERACEAE
Peperomia pellucida (L.) Kunth

Erva
Erva
Erva

Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva

Erva

Erva
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X X X

Gallo, S.C. 111
Gallo, S.C. 114
Gallo, S.C. 161

Gallo, S.C. 16
Gallo, S.C. 172
Gallo, S.C. 171B
Gallo, S.C. 213
Gallo, S.C.08
Gallo, S.C.15
Gallo, S.C. 143
Gallo, S.C. 21
Gallo, S.C. 186
Gallo, S.C. 170
Gallo, S.C. 146
Gallo, S.C. 28
Gallo, S.C. 54
Gallo, S.C. 165
Gallo, S.C. 75
Gallo, S.C. 82a

Gallo, S.C. 191

Gallo, S.C. 88



POACEAE
Hildaea pallens (Sw.) C. Silva & R.P. Oliveira *

Hildaea tenuis (J. Presl & C. Presl) C. Silva & R.P.

Oliveira *

Ichnanthus calvescens (Nees ex Trin.) Doll *
Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth.
Ichnanthus sp.

Lasiacis ligulata Hitchc. & Chase

Olyra latifolia L.

Panicum ligulare Nees ex Trin.

Paspalum sp.

Paspalum sp.

Paspalum sp.

Paspalum sp.

Rugoloa pilosa (Sw.) Zuloaga *
RUBIACEAE

Borreria latifolia (Aubl.) K.Schum.

Borreria ocymoides (Burm.f.) DC.*
Psychotria colorata (Willd. ex Schult.) Mull. Arg.

Erva
Erva

Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva

Erva
Erva
Erva

XX X X XXXXXXX X X

X X X

X X X

Gallo, S.C. 115
Gallo, S.C. 145

Gallo, S.C. 167
Gallo, S.C. 153b
Gallo, S.C. 86
Gallo, S.C. 155
Gallo, S.C. 105
Gallo, S.C. 153a
Gallo, S.C. 113
Gallo, S.C. 120
Gallo, S.C. 117
Gallo, S.C. 179
Gallo, S.C. 90

Gallo, S.C. 127
Gallo, S.C.110
Gallo, S.C. 101
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Neste estudo, compilamos 84 espécies do componente herbaceo.
Uma espécie descrita como subarbusto (Flora do Brasil 2020 em construcao,
2017) foi coletada na &rea com o habito variando entre subarbusto e erva
(Microstachys corniculata (Vahl) Griseb.). Essa variedade demonstra
mecanismos de adaptacdo ao ambiente, sendo a plasticidade da forma de vida

uma estratégia de sobrevivéncia (VIA et al., 1995).

Nosso levantamento detectou a ocorréncia de espécies pertencentes
a 62 géneros. As familias que apresentaram maior diversidade genérica foram
Orchidaceae (15 géneros), Poaceae (7 géneros), Cyperaceae (5 géneros),
Bromeliaceae e Marantaceae (4 géneros cada). Os géneros pertencentes a

essas familias representaram 55% da amostragem.

A partir desse trabalho houve um incremento de 32 taxons (2,31%) a
Flora do Cristalino, totalizando 1.414 espécies. A amostragem foi realizada em
uma area que corresponde a cerca de 5% da éarea total do Cristalino. A Floresta
Estacional Decidual foi a fitofisionomia com menor amostragem nos inventarios
anteriores (SASAKI et al., 2010; ZAPPI et al., 2011). Com o incremento desses
novos registros, a regido do Cristalino passa a ter uma amostragem mais

significativa para areas de afloramentos rochosos.

Dentre as 32 espécies acrescentadas a Flora do Cristalino, incluimos
a espécie Philodendron deflexum Poepp ex Schott, coletada em inventarios
anteriores que teve sua identificacdo complementada. Também
complementamos a identificacdo da espécie Griffinia nocturna Ravenna, que ja

havia sido coletada e estava com a identificagdo somente a nivel de familia.

Destacamos nesse levantamento Nautilocalyx forgetii (Sprague)
Sprague (Gesneriaceae) e Griffinia nocturna Ravenna (Amarylidaceae), esta
ultima ameacada na categoria ‘Em Perigo’ (MARTINELLI & MORAIS, 2013). A
espécie Nautilocalyx forgetii Sprague é novo registro para o estado de Mato
Grosso, tendo sido encontrada anteriormente apenas no norte do Amazonas,
em Floresta Pluvial (Flora do Brasil 2020 em constru¢do, 2017), assim como

Cyperus chalaranthus J.Presl & C. Presl| (Cyperaceae), até entdo encontrada
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somente nos estados do Acre, Sdo Paulo e Parana. Griffinia nocturna Ravenna,
por sua vez, constitui novo registro para a Amazonia, cuja distribuicdo era
confirmada somente para os Dominios do Cerrado e da Caatinga (ALVES-
ARAUJO, 2012). Essas espécies provavelmente migraram em um passado
remoto, e hoje se desenvolvem em locais formados por fragmentos circundados
por outro ecossistema, os relictos (AB’'SABER 2003), onde se refugiaram

encontrando condicdes e recursos para se estabelecerem.

4.2 Estrutura comunitaria

Amostramos 903 individuos do componente herbaceo, os quais

foram distribuidos em 34 espécies, 24 géneros e 13 familias (Figura 8).

Orchidaceae
Gesneriaceae
Euphorbiaceae
Dioscoreaceae
Cyperaceae
Costaceae

Fabaceae

FAMILIAS

Commelinaceae
Araceae
Bromeliaceae
Asteraceae
Marantaceae

Poaceae

o
N
N
(o]
(o]
S

12

NUMERO DE ESPECIES
Figura 8. Distribuicdo do numero de espécies por familias na vegetacao de sub-

bosque da Floresta Estacional sobre afloramento rochoso na Amazonia

Meridional.
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As familias com maior contribuicdo para a riqueza floristica foram
Poaceae (11 espécies), Marantaceae (sete espécies), Asteraceae e
Bromeliaceae (trés espécies cada). Essas quatro familias, em conjunto,
corresponderam a aproximadamente 71% das espécies amostradas. As
familias Araceae, Fabaceae e Commelinaceae contribuiram com duas espécies
cada e as demais familias (Costaceae, Cyperaceae, Dioscoreaceae,
Euphorbiaceae, Gesneriaceae e Orchidaceae) contribuiram com uma espécie
cada. A riqueza floristica da familia Poaceae pode estar relacionada ao fato da
Floresta Estacional Decidual ter um dossel aberto e as arvores perderem total
ou parcialmente suas folhas, ocasionando maior ventilacdo e luminosidade no
sub-bosque, permitindo que as sementes que estdo prontas para serem
dispersas pelo vento tenham essa acao facilitada (ZAPPI et al. 2011). Isso
sugere que outros fatores, além do substrato, interferem na composicédo desse

afloramento rochoso.

A familia Bromeliaceae foi a que apresentou o maior niumero de
individuos, 312 (Figura 9), distribuidos nos géneros Ananas, Pitcairnia e
Bromelia. Registramos 244 individuos para a familia Asteraceae, incluindo os
géneros Ichthyothere, Lepidaploa e Riencourtia. A familia Marantaceae
apresentou 134 individuos distribuidos em apenas dois géneros e, para a
familia Poaceae, registramos 102 individuos distribuidos em cinco géneros,
representando a maior riqueza genérica dentre as linhas amostradas. Esta area
apresentou seis familias (Costaceae, Cyperaceae, Dioscoreaceae,
Euphorbiaceae, Gesneriaceae e Orchidaceae) com um Unico género. Em
estudo similar, Munhoz e Felfili (2007) verificaram esse mesmo padrédo

floristico.
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Fabaceae
Cyperaceae
Orchidaceae
Dioscoreaceae
Commelinaceae
Gesneriaceae
Euphorbiaceae
Araceae .
Costaceae IEEEE———
Poaceae I
Marantaceae I
Asteraceac
Brome |ia.ce a1 | —

FAMILIAS
gEms==="

0 50 100 150 200 250 300 350
NUMERO DE INDIVIDUOS

Figura 9. Distribuicdo de numero de individuos por familias na vegetacdo do
sub-bosque da Floresta Estacional sobre afloramento rochoso na Amazonia

Meridional.

A espécie Ananas ananassoides apresentou 238 individuos, sendo a
mais abundante na area amostral (Figura 10). Em estudo no Parque Municipal
do Bacaba em 1 ha, na transicdo Amazo6nia-Cerrado, Elias et al. (2017) também
encontraram alta abundéancia e frequéncia de A. ananassoides no cerrado.
Essa abundéancia pode se dever ao fato de sua propagacdo ser tanto
assexuada, utilizando os estolfes, que € a forma mais rapida para atingir a fase
adulta (PAULA e SILVA, 2004), ou sexuada, forma mais demorada devido ao
tempo de maturacdo das sementes que podem demorar até um ano apos a
polinizacdo (STRINGHETA et al., 2005).

Observamos no presente estudo que a espécie A. ananassoides se
fez presente tanto em locais a sol pleno, exposta a luminosidade intensa, como
em locais sombreados (PROENCA e SAJO, 2007), demonstrando sua
tolerancia a diferentes condi¢des de luz (KELLER E LUTTGE, 2005), esse fato
pode estar relacionado a adaptacdo da espécie em diferentes ambientes do

sub-bosque da floresta estacional. Tendo sua estrutura, rigidez e espessura
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foliar (CRAYN et al. 2015) asseguram maior resisténcia ao estresse hidrico e as

temperaturas altas, favorecendo sua ocupacao (PROENCA & SAJO, 2007) no
afloramento rochoso.

Vigna penducularis |
Paspalumsp 4 |
Mimosa skinneri |
Ichnanthus palens |
Pitcairnia burchellii ¥
Maranta bracteosa |
Ichnanthus sp 8 1
Elaeocharis sp 9 1
Dichorisandra ulei 1
Goeppertia allouia #
Dichorisandra hecxandra ®
Cyrtopodium cachimboense &
Anthurium bonplandii &
Dioscorea piperifolia ®
Nautilocalyx forgetii =
Maranta phrynioides =
Maranta cyclophylla =
Paspalumsp 7 ==
Microtachys corniculata ==
[— ]
]
==
]
F—

ESPECIES

Paspalum sp 6
Ichnanthus calvescens
Hildaea tenuis
Lepidaploa remotiflora
Panicum ligulare
Ichthyothere rufa =
Paspalumsp 5
Paspalum sp 2 =
Philodendron acutatum ==
Goeppertia mansonis  —
Chamaecostus lanceolatus i —
Goeppertia ovata S ——
Bromelia balansae i —
Riencourtia pedunculos o 55—

ANANaS aNaNaSSOIl e | —

0 50 100 150 200 250
NUMERO DE INDIVIDUOS

Figura 10. Distribuicédo de individuos por espécie na vegetacdo na vegetacao do
sub-bosque da Floresta Estacional sobre afloramento rochoso na Amazonia
Meridional.

A estrutura comunitaria do estrato herbaceo, ao ser analisada
através das medidas da area ocupada por cada individuo da UA e sua
somatdria em todas as UAs, indicou maior frequéncia relativa para as familias
Poaceae, Marantaceae, Bromeliaceae, Asteraceae e Araceae. Os maiores

valores foram atingidos pelas familias Poaceae, que representou 27,91%;
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Marantaceae, com 22%; e Bromeliaceae, com 16,08%. Quanto a cobertura
relativa, a familia Bromeliaceae apresentou 63,08%, seguida por Marantaceae
(21,94%) e Poaceae (15,51%). As espécies que obtiveram as maiores
coberturas relativas e frequéncias relativas foram: Ananas ananassoides,
Goeppertia  mansonis, Riencourtia pedunculosa, Bromelia balansae,

Philodendron acutatum, Goeppertia ovata e Paspalum sp. 2 (Tabela 2).
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Tabela 3. Estrutura comunitaria de herbaceas sobre afloramento rochoso na RPPN Mirante da Serra, Amazonia Mato-
grossense. As espécies estdo relacionadas em ordem do maior valor de importancia. Parametros quantitativos: N° de Linhas;
DA = densidade absoluta por hectare; DR = densidade relativa; CA (m) = cobertura absoluta em metros; CR (%) = cobertura

relativa; FA (%) = frequéncia absoluta; FR (%) = frequéncia relativa; VI= valor de importancia.

Espécies N° de CA CR FA FR DA DR VI
Linhas cm % % % ha % %
Ananas ananassoides (Baker) L.B.Sm. 10 102.25 51.13 100 8.4 11900 26.4 595

Goeppertia ovata (Nees & Mart.) Borchs. &
S.Suérez

Riencourtia pedunculosa (Rich.) Pruski

Bromelia balansae Mez

Philodendron acutatum Schott

Goeppertia mansonis (Korn.) Borchs. & S. Suarez
Paspalum sp. 2

Chamaecostus lanceolatus (Petersen)
C.D.Specht & D.W. Stev.

Ichnanthus calvescens (Nees ex Trin.) Dall
Paspalum sp. 5

Paspalum sp 6

Panicum ligulare Nees ex Trin.

Maranta phrynioides Korn.

Hildaea tenuis (J. Presl & C. Presl) C. Silva & R.P.
Oliveira

Paspalum sp 7

Nautilocalyx forgetii (Sprague) Sprague

Maranta cyclophylla K.Schum.

Maranta bracteosa Petersen

Lepidaploa remotiflora (Rich.) H. Rob.

26.51 13.26 70 7.56 3550 7.86 20.8

2537 12.69 80 6.72 10600 235 194
24.06 12.03 80 6.72 3600 7.97 18.8
10.22 511 80 6.72 1250 2.77 11.8
10.38 5.19 90 5.88 2150 4.76 111
7.14 3.57 60 5.04 1150 2.55 8.61

9.06 4.53 40 3.36 2550 5.65 7.89

2.84 1.42 60 5.04 500 1.11 6.46
7.31 3.66 30 2.52 1000 2.21 6.18
2.73 1.37 50 4.2 500 1.11 557
3.67 1.84 40 3.36 700 155 5.2
0.94 0.32 30 4.2 350 0.78 4.52

3.64 1.82 30 2.52 600 1.33 4.34

2.09 1.05 30 2.52 450 1 3.57
1.42 0.71 30 2.52 350 0.78 3.23
0.94 0.47 30 2.52 400 0.89 2.99
3.81 1.91 10 0.84 100 0.22 2.75
2.14 1.07 20 1.68 650 1.44 2.75
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Cyrtopodium cachimboense L.C. Meneses
Ichthyothere rufa Gardner

Goeppertia allouia (Aubl.) Borchs. & S. Suarez
Microstachys corniculata (Vahl) Griseb.
Paspalum sp. 4

Anthurium bonplandii Bunting

Vigna peduncularis (Kunth) Fawc. & Rendle
Elaeocharis sp. 9

Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth.
Dichorisandra hexandra (Aubl.) C.B.Clarke
Dioscorea piperifolia Humb. & Bonpl. ex Willd.
Ichnanthus sp. 8

Dichorisandra ulei J.F. Macbr

Pitcairnia burchellii Mez

Mimosa skinneri Benth.
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1.99
1.72
1.27
2.2
1.2
0.7
0.65
0.36
0.27
0.22
0.17
0.08
0.08
0.04
0.4

0.86
0.64
11
0.6
0.35
0.33
0.18
0.14
0.11
0.09
0.04
0.04
0.02
0.2

20
20
20
40
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

1.68
1.68
1.68
3.36
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84

150
950
150
450
50
150
50
100
50
150
200
100
100
100
50

0.33
2.1
0.33

0.11
0.33
0.11
0.22
0.11
0.33
0.44
0.22
0.22
0.22
0.11

2.68
2.54
2.32
2.1
1.44
1.19
1.17
1.02
0.98
0.95
0.93
0.88
0.88
0.86
0.86



Mesmo A. ananassoides apresentando maior cobertura e
frequéncia relativas nas UAs, quando analisamos as UAs isoladamente a
espécie Goeppertia ovata apresentou cobertura de 11,74 m (58,7%) na linha 1,
enquanto A. ananassoides na mesma linha cobriu 6,72 m (39,5%), ambas com
o0 mesmo numero de individuos (6). Outra espécie, Riencourtia pedunculosa
(Rich.) Pruski, teve cobertura relativa de 10,75 m (53,8%) com frequéncia
relativa de 111 individuos, enquanto A. ananassoides com 21 individuos teve
cobertura relativa de 8,34 m (41,7%).

A morfologia das espécies ou a forma de vida pode determinar a
cobertura no ambiente (MUNHOZ e FELFILI, 2008), o que se reflete pelo fato
de R. pedunculosa ser uma erva anual delicada que apresenta folhas lineares e
estreitas variando de 0,1-0,4mm de largura (BRINGEL, 2014), necessitando de
uma grande abundéancia de individuos para obter alta cobertura, ao contrario de
A. ananassoides, que possui folhas lineares, longas e estreitas com largura de
4cm de aproximadamente (CARNEIRO et. al., 2016). O tamanho foliar pode
influenciar a cobertura linear, pois as folhas de A. ananassoides podem atingir
até dois metros (RIBEIRO et al., 2002), e mesmo o individuo estando distante
da UA, sua folha pode ser interceptada pela linha amostral, havendo uma maior

cobertura por parte da espécie.

4.3 Diversidade de espécies

O Indice de Shannon-Wiener (H’) foi 2,46 nats/ind. O indice de
Shannon exponencial (H’ exp) atingiu o valor de 11,7, o qual, segundo Lou Jost
(2016), refere-se ao numero efetivo de espécies resultante do indice H'. O
indice de Simpson (1-D) foi 0,46 e o indice de equabilidade de Pielou (J’), 0,74.
Em estudos com comunidades herbaceas na transicdo cerrado amazonia, foi
verificado valores de diversidade de espécies mais baixos (H'= 1,92) e
equabilidade (J'= 0,52) (DA SILVA MELO-SANTOS et al., 2014). Se
convertermos o valor de H' para H’ exp, teremos 6,82 como numero efetivo de

espécies, ao comparar 0os numeros efetivos de espécies dos dois estudos
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confirmamos que ocorre uma maior diversidade de espécies no presente

estudo.

Dentre os estimadores nao-paramétricos utilizados neste trabalho, o
‘Jackknife 2’ indicou a maior quantidade de espécies na comunidade (51,55)
(Figura 11). O estimador ‘Bootstrap’ indicou que a comunidade abrigaria 38,77
espécies, enquanto o ‘Jackknife 1’ indicou um total de 44,80 espécies e o
estimador Chao, 50,20 espécies. Este resultado indica que a nossa
amostragem conseguiu capturar entre ~66% e ~88% da composicao de
espécies da comunidade estudada. Mesmo sob a perspectiva mais pessimista
(~66%), nossa amostragem esteve de acordo com Gasper et al. (2016) e

préximo aos valores recomendados por Jiménez-Valverde & Hortal (2003).

M1

504

Riqueza de Espécies

10' 1 1 1
25 50 7.5 10.0

Esforco Amostral

Figura 11. Curva de rarefacdo para a riqueza de espécies observada e
estimada em sub-bosque de floresta estacional decidual sobre afloramento
rochoso na Amazénia Meridional. J1: Jackknife 1; J2: Jackknife 2; B: Bootstrap;

C: Chao; R: Rigueza observada.
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4.4 Similaridade floristica

Na Andlise de Agrupamento (Cluster) a similaridade floristica entre
0 presente levantamento e os estudos floristicos realizados em areas dos
dominios morfocliméticos e fitogeograficos da Amazbénia e Cerrado (Tabela 3),
a combinacdo UPGMA-JACCARD gerou o maior coeficiente cofenético
(0,9697). Esse resultado indica que apenas aproximadamente 3% das

informacdes originais se perderam ao gerar o dendrograma (Figura 12).
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Figura 12. Comparacao floristica dos componentes herbaceo em diferentes
fitofisionomias dos dominios morfoclimaticos da Amazénia e do Cerrado com o
presente estudo. (A) Analise de Agrupamento (Cluster), com os resultados do
coeficiente de Jaccard (UPGMA), (B) “silhouette” destacando o numero 6timo

de grupos, (C) Dendrograma fornecido pela fungao “hcplot”.
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A funcdo “silhouette” determinou dezesseis grupos 6timos
ecologicamente, dos 24 iniciais.

Dentre o agrupamento formado pelas fitofisionomias RPPN_FEDS
(Reserva do Patrimdénio Particular Mirante da Serra Floresta Estacional
Decidual) (area amostrada no presente estudo) e PEC_AR (Parque Estadual
Cristalino-MT / Afloramento Rochoso) apresentaram aproximadamente 0,87%
de dissimilaridade. Essas areas sao préximas e compartilham caracteristicas
como relevo, déficit hidrico, maior incidéncia de luz, solos rasos e estdo sobre
afloramentos rochosos, compartilhando também a mesma fitofisionomia
(ZAPPI et al., 2011), com algumas espécies em comum para as duas areas. A
maior parte de espécies desse agrupamento € formada por familias de
Bromeliaceae, Poaceae, Asteraceae, Araceae que possuem maior
capacidade de sobreviver e se reproduzir em locais extremos (CONCEICAO
et al., 2007). O padréo de similaridade entre essas areas era esperado, pela
proximidade espacial e por compartilharem caracteristicas ambientais em
comum.

A RPPN_FEDS também possui afinidade floristica com PEC_FOD
(Parque Estadual Cristalino, Floresta Ombroéfila Densa) e FLO_FOD (Flona
Caxuana - PA, Floresta Ombréfila Densa), caracterizadas pela formacéo
floresta ombréfila densa, tendo, por exemplo, as seguintes espécies em
comum: Aechmae bromeliifolia, Anthurium bonplandii, Periandra coccinea e A.
ananassoides. Essa afinidade pode estar associada ao fato da RPPN_FEDS
estar circundada por uma matriz com estrutura e fitofisionomia semelhante a
essas areas.

O 1° Eixo da PCoA explicou 10,12% da variacdo (Figura 13),
evidenciando alta afinidade entre RPPN_FEDS e as demais fisionomias, com
excecdo das éareas UMS_CER (RPPN/UFM, Campo Grande, Cerrado),
PBA_CTN, (Parque Municipal do Bacaba-MT/Cerrado Tipico ndo Queimado)
PBA _CTQ (Parque Municipal do Bacaba-MT/Cerrado Tipico Queimado) e
PBA_CRT (Parque Municipal do Bacaba-MT/Cerrado Rupestre Tipico), que

se distanciaram. Essa distancia refor¢a os resultados da UPGMA.
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O 2° eixo da PCoA, que explicou 6,01% da variacao, indicou que a
area amostrada apresenta afinidade floristica principalmente com as areas
PEC_AR e PEC_FOD, o que também reforca os padrdes que emergiram da
UPGMA. Por outro lado, a maior afinidade com a PNE_CER (Parque Nacional
das Emas-GO, Cerrado) difere da UPGMA, o que demanda estudos mais

especificos para investigar esta afinidade.
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Figura 13. Ordenacado da PCoA para a comparacao floristica dos componentes
herbaceo em diferentes fitofisionomias dos dominios morfocliméaticos da

Amazobnia e do Cerrado com o presente estudo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O sub-bosque de Floresta Estacional Decidual sobre afloramento
rochoso na Amazbnia Meridional investigado apresenta caracteristicas
vegetacionais das floras tanto do dominio morfoclimético da Amazonia como do
Cerrado. Apresentou também espécie compartilhada nos dominios Cerrado e
Caatinga (ex: Griffinia nocturna), sendo estd um novo registro para o dominio
morfoclimatico da Amazonia. Algumas especies sdo tipicamente amazobnicas,
como Nautilocalyx forgetii e Cyperus chalaranthus, que se constituiram em
novos registros para o estado de Mato Grosso. Assim, essa faixa de vegetagéo
rupestre provavelmente determina maior amplitude de distribuicdo de algumas

espécies.

Com o levantamento floristico apresentou o incremento de 32 taxon
a Flora do Cristalino referente ao componente herbaceo. Algumas espécies
encontradas apresentaram adaptacfes, Microstachys corniculata, quanto a
forma de vida, Ananas ananassoides encontrada tanto em locais a sol pleno
como sombreados. Outras apresentaram alta diversidade de espécies, caso da

familia Orchidaceae.

A estrutura de herbaceas em sub-bosque da Floresta Estacional
Decidual sobre afloramento rochoso, apresentou as familias Poaceae,
Bromeliaceae, Asteraceae, Araceae, que € comum em areas de afloramentos e
Maranataceae comum em sub-bosque, o que nos mostra interacdo entre

familias de diferentes ambientes compartilhando a mesma area espacial.

Os padrbes estabelecidos tanto de agrupamentos como de
ordenacédo, demonstraram afinidade com areas que estdo proximas localmente,
e outros casos com localidades bem distantes. O que sugere que outros

padrdes devem influenciar essa afinidade.

Os incrementos a Flora do Cristalino, assim como a convergéncia
tanto de espécies amazbnicas como de cerrado na area de estudo, trazem
subsidios de informacdes fitogeograficas e reforcam a necessidade de

conservagao e ampliagao de investigacdes desses afloramentos.

47



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’ SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades
paisagisticas. Sao Paulo: Atelié editorial. 159p. 2003.

AB'SABER, A. "Aziz Ab’Saber. Problemas da AmazlOnia brasileira —
entrevista", Estudos Avancados, n° 53. 2005.

ALVES-ARAUJO, A.; PESSOA, E.; ALVES, M. Caracterizacdo morfoanatdmica
de espécies de Amaryllidaceae s.s. e Allaceae s.s. do Nordeste
brasileiro. Revista Caatinga 25(4): 68—81. 2012.

APG IV. The Angiosperm Phylogeny Group. An update of the Angiosperm
Phylogeny Group classification for the orders and families of flowering plants:
APG IV. Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1 — 20. 2016.

ARAUJO, F. S.; OLIVEIRA, R. F.; LIMA-VERDE, L. W. Composic¢&o, espectro
biolégico e sindromes de dispersdo da vegetacdo de um inselbergue no
dominio da caatinga, Ceara. Rodriguésia 59(4): 659-671. 2008.

ASSUNC;AO, V. A., GUGLIERI-CAPORAL, A., & SARTORI, A. L. B. Floristica
do estrato herbaceo de um remanescente de cerraddo em Campo Grande,
Mato Grosso do Sul, Brasil. Hoehnea 38(2): 281-288. 2011.

BAKER, T. R.; CHAO, K. J. Manual para medicdes de detritos de madeira
grossa em parcelas RAINFOR. Leeds: Natural Environment Research Council,
2001.

BARBOSA, L. F.; DOS SANTOS, M. C. V.; LUNARDELLI, C.; DE SA
CARPANEDO, R.; MACHINER, M.; MOHR, A.; & CAVALHEIRO, L.
Composicado Floristica. Biodiversidade do Parque Estadual Cristalino /
Organizacdo RODRIGUES, D. J.; NORONHA, J. C.; VINDICA V. F.; BARBOSA,
F. R. Sinop (MT): Attema Editorial. 284 p. 2015.

BARROS, F.; SCARANO, F. Revista Brasileira de Botanica. Fasciculo tematico:
afloramentos rochosos. 30 vol. Sdo Paulo: Sociedade Botanica de Sdo Paulo.
158p. 2007.

BATALHA, M. A.; MARTINS, F. R. Fenologia reprodutiva da comunidade de
plantas de cerrado no Parque Nacional Emas (Brasil central). Australian
Journal of Botany 52(2): 149-161. 2004.

BEGON, M; HARPER, J. L.; TOWNSEND, C.R. Ecologia - De Individuos a
Ecossistemas. Artmed Editora. Porto Alegre, RS. 752p. 2007.

BENZING, D.H. Vascular epiphytes - general biology and related biota.
Cambridge University Press, Cambridge. 1990

BORCARD, D.; GILLET, F.; LEGENDRE, P. Numerical ecology with R. v. 1.
Nova lorque: Springer-Verlag, 306 p. 2011

48



BORNHARDT, Wilhelm. Zur Oberflachengestaltung und Geologie Deutsch-
Ostafrikas. Reimer, 1900.

BRASIL, A. E.; ALVARENGA, S. M. Relevo. In: Duarte, A.C. (Ed.). Geografia
do Brasil. Vol. 1. Regido CentroOeste. IBGE, Rio de Janeiro. Pp. 5372. 1989.

BRASIL. Departamento Nacional de Produgdo Mineral. Projeto
RADAMBRASIL. Levantamento de Recursos WNaturais. Folha Cuiaba
(SD-21). Rio de Janeiro: DNPM, 1982.

BRASIL. Senado Federal. Lei N° 9.985, de 18 de julho de 2000: Institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC.
Brasilia, 2000. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2004-2006/2006/Decreto/D5746.htm
Acessado em 12/04/16

BRASIL. Casa Civil. Decreto n° 5.746, de 5 de abril de 2006: Regulamenta o
art. 21 daLei n®9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagcdo da Natureza. 2006. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20042006/2006/decreto/d5746.htm
Acessado em mar.2016.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Biodiversidade Brasileira: Avaliacéo e
identificacdo de areas e acdes prioritarias para conservacgao, utilizacao
sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos biomas
brasileiros. BRASILIA - DF, 2002. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/biodivbr.pdf>. Acesso em: 28
mar. 2016.

BRASIL. Departamento Nacional de Produgcdo Mineral. Projeto Radambrasil.
Folha SC.21 Juruena: geologia, geomorfologia, solos, vegetacdo e uso
potencial da terra, Rio de Janeiro: DNPM, 1980.

BRINGEL, J. B. DE A. JR. Contribuicdo ao estudo de Heliantheae
(Asteraceae): Revisdo taxondmica e filogenia de Riencourtia Cass. 159 f.
2014. Tese (Doutorado) — Universidade de Brasilia, Departamento de Botéanica,
2014. Disponivel em
http://repositorio.unb.br/bitstream/10482/17499/3/2014 JoaoBernardodeAzeved
oBringelJunior.pdf. Acesso em: 23/12/2017.

BRULFERT J. Ecophysiology of vascular plants on inselbergs. In:
Porembski S, Barthlott W (eds.) Inselbergs: biotic diversity of isoleted rock
outcrops in tropical and temperate regions. Berlin: Springer-Verlag, pp. 143-176,
2000.

CAIAFA, A. N.; SILVA, A. F. Composicao floristica e espectro bioldgico de um
campo de altitude no Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais —
Brasil. Rodriguésia 56(87): 163—-173. 2005

CANFIELD, R. Application of line interception in sampling range vegetation.

49


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5746.htm%20Acessado%20em%2012/04/16
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5746.htm%20Acessado%20em%2012/04/16
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20042006/2006/decreto/d5746.htm
http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/biodivbr.pdf
http://repositorio.unb.br/bitstream/10482/17499/3/2014_JoaoBernardodeAzevedoBringelJunior.pdf
http://repositorio.unb.br/bitstream/10482/17499/3/2014_JoaoBernardodeAzevedoBringelJunior.pdf

Journal of Forestry 39: 388394. 1941.

CANFIELD, R. Sampling range by the line interception method.
Southwestern Forest and Range Experiment Station. 1950.

CARNEIRO C. D. R., GONCALVES P. W., LOPES O. R. O Ciclo das Rochas
na Natureza. Terra e Didatica, 5(1):50- 62. 2009 Disponivel em
https://www.ige.unicamp.br/terraedidatica/v5/pdf-v5/TD V-ab.pdf. Acessado em
24/08/2016.

CARNEIRO, M. de F. PEREIRA; E. E. SIBOV; S. T. FERREIRA; F.R. FEVERO;
A. P. CABRAL; J. R. S. SOUZA; F. V. D. Ananas ananassoides:
abacaxizinho-do-cerrado. In: VIEIRA, R. F.; CAMILLO, J.; CORADIN, L.
(Ed.). Espécies nativas da flora brasileira de valor econémico atual ou
potencial: plantas para o futuro: Regido Centro-Oeste. Brasilia, DF: MMA,
2016. 1.160 p. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1073536. Acessado em
24/11/2017.

CESTARO, L. A.; WAECHTER, J. L.; BAPTISTA, LR de M. Fitossociologia do
estrato herbdceo da mata de araucéria da Estacdo Ecolégica de Aracuri,
Esmeralda, RS. Hoehnea, 1986.

CITADINI ZANETTE, V. COMPOSICAO FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA
DE VEGETACAO HERBACEA TERRICOLA DE UMA MATA DE TORRES, RIO
GRANDE DO SUL, BRASIL. IHERINGIA, BOT, N. 32, P. 23-62, 1984.

CLARKE, H. David; FUNK, Vicki A.; HOLLOWELL, Thomas H. Plant Diversity
of the Iwokrama Forest, Guyana. 2001.

CONCEICAO, A. A.; PIRANI, J. R. Delimitacdo de habitats em campos
rupestres na Chapada Diamantina, Bahia: substratos, composicao floristica e
aspectos estruturais. Boletim de Botanica da Universidade de Sao Paulo
23(1): 85-111. 2005.

CONCEICAO, A.A.; GIULIETTI, A. M.; MEIRELLES, S. T. llhas de vegetacéo
em afloramentos de quartzito-arenito no Morro do Pai Inacio, Chapada
Diamantina, Bahia, Brasil. Acta Botanica Brasilica. 21(2): 335-347. 2007b.

CONCEICAO, A.A.; PIRANI, J.R.; MEIRELLES, S.T. Floristics, structure and
soil of insular vegetation in four quartzite-sandstone outcrops of “Chapada
Diamantina”, northeast Brazil. Revista Brasileira de Botanica 30(4), 641-
656.2007.

CONDIT, R.; ASHTON, P. S., BAKER, P., BUNYAVEJCHEWIN, S,
GUNATILLEKE, S., GUNATILLEKE, N. & LEE, H. S. Spatial patterns in the
distribution of tropical tree species. Science, 288(5470), 1414-1418. 2000.

COSTA, E. C. S. Floristic analysis, dispersal syndromes, dispersal syndromes,
and structural aspects of vegetation islands in a rocky outcrop, Paraiba. 105 f.
Dissertacdo Mestrado em Ecologia e Conservacao - Universidade Estadual da

50


https://www.ige.unicamp.br/terraedidatica/v5/pdf-v5/TD_V-a5.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1073536.%20Acessado%20em%2024/11/2017
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1073536.%20Acessado%20em%2024/11/2017

Paraiba, 2014.

Costa, F.R.C. Mesoscale gradients of herb richness and abundance in Central
Amazonia. Biotropica, 38: 711-717. 2006.

COSTA, F.R.C. Structure and composition of the ground-herb community in a
terra-firme Central Amazonian forest. Acta Amazdnica 34:53-59. 2004.

CRAYN, D. M.; K. WINTER; K. SCHULTE; J. A. C. SMITH. 2015.
Photosynthetic pathways in Bromeliaceae: phylogenetic and ecological
significance of CAM and C3 based on carbon isotope ratios for 1893 species.
Botanical Journal of the Linnean Society 178(2): 169-221, 2015.

DAPPORTO, L., RAMAZZOTTI, M., FATTORINI, S., TALAVERA, G., VILA, R.
AND DENNIS, R. L. H. Recluster: an Unbiased Clustering Procedure for Beta-
Diversity Turnover. Ecography, 36(5):1070-1075, 2013.

EITEN, G. Delimitation of the cerrado concept. Vegetation, (36) 169-178. 1978.

ELIAS, F. TEIXEIRA, N. D. A. MARIMON-JUNIOR, B. H. Spatial relationships
between Ananas ananassoides (Bromeliaceae) and Tachigali vulgaris
(Fabaceae) influencing the structure of the Amazon/Cerrado transition in Brazil.
Ecologia Austral 27:290-295, 2017.

ESPIRITO-SANTO, M. M.; FAGUNDES, M.; SEVILHA, A. C.; SCARIOT, A. O.;
AZOFEIFA, G. A. S.; NORONHA, S. E.; FERNANDES, G. W. Florestas
estacionais deciduais brasileiras: distribuicdo e estado de conservacdo. MG
Biota, 1(2), 2008.

FEC. Plano de Manejo das RPPN Cristalino I, Il e 1l SASAKI & FARIAS
(Coord.). Alta Floresta, MT: Fundacdo Ecolégica Cristalino, FEC, Royal
Botanic Gardens, KEW, Rio Tinto, Cristalino Jungle Lodge, Floresta Tour.
196p. 2008.

FELFILI, J. M. et al. Floristic composition, and community structure of a
seasonally deciduous dry forest on limestone outcrop in Central Brazil. Revista
Brasileira de Botéanica, Sao Paulo, 30(4) p. 375-385, 2007.

FELFILI, J. M.; EISENLOHR, P. V.; MELO, M. M. R. F.; ANDRADE, L. A;
MEIRA-NETO, J. A. A. (Ed.). Fitossociologia no Brasil — Métodos e estudo de
casos. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa, 2011. p. 86-121.2011.

FELFILI, J. M. Fragmentos de florestas estacionais do Brasil Central:
diagnoéstico e proposta de corredores ecolégicos. Fragmentacao florestal e
alternativas de desenvolvimento rural na Regido Centro-Oeste. Campo Grande:
Universidade Catélica Dom Bosco, p. 195-263, 2003.

FIDALGO, O. & BONONI, V. L. R. Técnicas de coleta, preservagcédo e
herborizacdo de material botéanico. S&o Paulo: Instituto de Botanica, 61 p.
1989.

51



FLORA DO BRASIL 2020 em construcao. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>. Acesso em: 24 jul. 2017.

GASPER, A.L.; EISENLOHR, P.V. & SALINO, A. Climate-related variables and
geographic distance affect fern species composition across a vegetation
gradient in a shrinking hotspot. Plant Ecology & Diversity (online first). 2013.

GANDOLFI, S. Historia Natural de Uma Floresta Estacional Semidecidual
No Municipio de Campinas (Sao Paulo, Brasil). Tese (Doutorado) - Instituto
de Biologia, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 520p. 2000.
Disponivel em: http://repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/314916. Acesso
em: 04 dez. 2017.

GENTRY, A.H. & DODSON, C. Contribution of nontrees to species richness of a
tropical rain forest. Biotropica 19:149-156. 1987.

GENTRY, A.H. & EMMONS, L.H. Geographical variation in fertility, fenology,
and composition of the understory of Neotropical forest. Biotropica 19:216-227.
1987.

GEORGE, L.O. & BAZZAZ, F.A. The fern understory as an ecological filter:
emergence and establishment of canopy-tree seedlings. Ecology 80:833-845.
1999.

GONCALVES, T. S. Geografia e mecanismos da biodiversidade na
regeneracao dos fragmentos de floresta estacional decidual da Serra do
Cip6 em Minas Gerais. Brazilian Geographical Journal: Geosciences and
Humanities research medium, 6(1), 121-139. (2015).

GUERRA, A. T. & GUERRA, A. J. T. Novo dicionario geolégico -
geomorfoldgico. 32. Edicdo. Rio de Janeiro. Bertrand Brasil, 652p. 2003.

GUEDES-BRUNI, R.R., MORIM, M.P., LIMA, H.C. & SILVESTRE, L.S.
Inventério floristico. In: L. da S. Sylvestre & M.M.T. Rosa (orgs.). Manual
metodolégico para estudos botanicos na Mata Atlantica. Seropédica, Rio de
Janeiro, pp. 24-49. 2002.

HARIDASAN M. NutricAo mineral de plantas nativas do cerrado. Revista
Brasileira de Fisiologia Vegetal; 12(1): 54-64. 2000.

HILL, M.O. Diversity and evenness: a unifying notation and its consequences.
Ecology 54(2):427-432. 1973.

HONORIO, C.; BAKER, T. Manual para el monitoreo del ciclo del carbono
en bosques amazdnicos. Insituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana.
Universidad de Leeds. Lima, 2010.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - Mapa do
Inventario floristico. In: L. da S. Sylvestre & M.M.T. Rosa (orgs.). Manual
metodoldgico para estudos botanicos na Mata Atlantica. Seropédica, Rio de
Janeiro, pp. 24-49. IBGE. 2012.

52


http://repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/314916

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Mapa de
solos do Brasil. Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo, 1 mapa.
Escala 1: 5.000.000. 2001.

Mapa de vegetacdo do Brasil. 3 eds. Ministério do Planejamento,
Orgamento e Gestéo, 2004. 1 mapa. Escala 1: 5.000.000.

Mapa de unidades de relevo do Brasil. 2 eds. Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestédo, 1 mapa. Escala 1: 5.000.000. 2006.

INACIO, CAMILA DELLANHESE:; JARENKOW, JOAO ANDRE. Relacbes entre
a estrutura da sinusia herbacea terricola e a cobertura do dossel em floresta
estacional no Sul do Brasil. Revista Brasileira de Botanica, v. 31, n. 1, p. 41-
51, 2008.

IVANAUSKAS, N. M.; ASSIS, M. C. de Formacdes florestais brasileiras. In:
MARTINS, S. V. (Ed.). Ecologia de florestas tropicais do Brasil. Vigosa: Editora
UFV, p. 74-108. 2009.

IVANAUSKAS, N. M. & RODRIGUES, R. R. Floristica e fitossociologia de
remanescentes de floresta estacional decidual em Piracicaba, Sao Paulo,
Brasil. Revista Brasileira de Botanica 23(3): 291-304. 2000.

IVANAUSKAS, N.M.; MONTEIRO, R. & RODRIGUES, R.R. Classificagdo
fitogeografica das florestas do Alto Rio Xingu. Acta Amazbnica, v.38, n.2,
p.387-402, 2008.

JIMENEZ-VALVERDE, A. & HORTAL, J. Las curvas de acumulacion de
especies y la necessid de evaluar la calid de inventarios biolégicos. Revista
Iberica de Aracnologia, (8)151-161. 2003.

JOST, L. Entropy and diversity. Oikos 113: 363—-375. 2006.

KELLER, P., U. LUTTGE. Photosynthetic light-use by three bromeliads
originating from shaded sites (Ananas ananassoides, Ananas COMOSUS CV.
Panare) and exposed sites (Pitcairnia pruinosa) in the medium Orinoco basin,
Venezuela. Biologia Plantarum 49(1):73-79. 2005.

KENT, M. & COKER, P. Vegetation description and analysis; a pratical
approach. London, Belhaven Press. 1992.

KOPPEN, W.P. Climatologia. Fondo de Cultura Econémica, México. 478 p.
1948.

KOZERA, C.; RODRIGUES, R. R. Floresta Ombrofila Densa Submontana:
floristica e estrutura do estrato inferior. HistOria natural e conservacgao da llha do
Mel. Curitiba: Editora da Universidade Federal do Parana, p. 103-122, 2005.

KLUGE M, BRULFERT J. Ecophysiology of vascular plants on inselbergs.
In: Porembski S, Barthlott W (eds.) Inselbergs: biotic diversity of isoleted
rock outcrops in tropical and temperate regions. Berlin: Springer-Verlag, pp.

53



143-176, 2000.

KUNZ, S. H. et al. Similaridade floristica entre florestas do Alto Rio Xingu, da
Bacia Amazonica e do Planalto Central. Revista Brasileira de Botanica, v. 32,
n. 4, p. 725-736, 2009.

LEE, D.W. Canopy dynamics and light climates in a tropical moist decidual
forest in India. Journal of Tropical Ecology. 5:65-79. 1989.

LEGENDRE, P; LEGENDRE, L. Numerical Ecology. 2. ed. Amsterdan: Elsivier.
1998.

LEITAO-FILHO, H.F. ConsideracBes sobre a floristica de florestas tropicais e
sub-tropicais do Brasil. IPEF 35:41-46. 1987.

LUTTGE, U.; MEIRELLES, S. T.; MATTOS, E. A. Strong quenching of
chlorophyll fluorescence in the desiccated state in three poikilohydric and
homoiochlorofyllous moss species indicates photooxidative protection on highly
light exposed rocks of a tropical inselberg. Journal of Plant Physiology, 165:
172181, 2007.

MAJOR, J. Endemism, a botanical perspective. P 117-146. In: MEYERS, A. A;;
GILLER, P. S. (Eds.). Analytical biogeography: an integrated approach to
the study of animal and plant distributions. London, Chapman & Hall. 1988.

MARACAHIPES, L.,LENZA, E., MARIMON, B. S.; EDMAR ALMEIDA DE
OLIVEIRA, E. A.; PINTO, J. R. R.; & MARIMON JUNIOR B. H. Estrutura e
composicéo floristica da vegetacdo lenhosa em cerrado rupestre na transicao
Cerrado-Floresta Amazoénica, Mato Grosso, Brasil. Biota Neotrop., vol. 11, no.
1, P.133-141, 2011.

MARTINELLI, G.; MORAES, M. A. Livro vermelho da flora do Brasil. 2013.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Planejamento. Distribuicdo da
pluviosidade média anual (1983/1994). PRODEAGRO. Ministério da
Integracdo Nacional, 2001a. Mapa A005. Escala 1: 1.500.000. Disponivel em:
<http://www.dados.mt.gov.br/publicacoes/dsee/climatologia/rt/
DSEECLRTO002A00 5.pdf> Acesso em: 11 mai. 2016.

MAURY, C.M. (org.) Biodiversidade Brasileira: Avaliacdo e identificacdo de
areas e acOes prioritarias para conservacao, utilizagdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiros.
Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Biodiversidade e Florestas,
PROBIO. Brasilia, DF. 2004.

MELLO, T.R.B. Comunidades herbaceo-arbustivas e suas relagdes com
solo e altitude em areas secas e umidas no Parque Nacional Sempre
Vivas, MG. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Brasilia, 2012.

MELO, P. H. A. D., LOMBARDI, J. A., SALINO, A., & CARVALHO, D. A. D.
Composicéo floristica de angiospermas no carste do Alto Sdo Francisco, Minas

54



Gerais, Brasil. Rodriguésia, p. 29-36, 2013.

MEDEIROS, R.; GERAY, |. Singularidades dos sistemas de areas protegidas
para a conservacao e uso da biodiversidade brasileira. In: GARAY, |.; BECKER,
B. K. Dimens6es humanas da biodiversidade. Petropolis: Vozes, 2006.

MILLIKEN W., ZAPPI D., SASAKI D., HOPKINS M. & PENNINGTON R.T.
Amazon vegetation: how much don’t we know and how much does it
matter? Kew Bulletin, 65, 691-709. 2010.

MMA, Ministério do Meio Ambiente Avaliacdo e identificacdo de é&reas e
acOes prioritarias para a conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticao
dos beneficios da biodiversidade brasileira: Atualizagdo. Brasilia: Ministério
do Meio Ambiente, Secretaria de Biodiversidade e Florestas, MMA/SBF, (Série
Biodiversidade, 31), 328 p. 2007.

MMA/PPG7. Areas Protegidas da Amazonia -ARPA. Brasilia: Ministério do
Meio Ambiente, MMA. 2002.

MIRANDA, 1.S.; ABSY, M.L.; REBELO, G.H. Community structure of woody
plants of Roraima savannahs, Brazil. Plant Ecology, 164: 109-123. 2002

MIRANDA, I. S. ALMEIDA, S. S.; DANTAS, P. J. Floristica e estrutura de
comunidades arbdéreas em cerrados de Rondbnia, Brasil. Acta Amazobnica,
v.36, n.4, p.419-430, 2006

MOURA, I. O.: GOMES-KLEIN, FELFILI, J. M.; FERREIRA, H.D. Diversidade e
estrutura comunitaria de Cerrado Sensu Stricto em afloramentos rochosos no
Parque Estadual dos Pirineus, Goias. Revista Brasileira de Botanica,
33:455-467. 2010.

MOREIRA, B. A.; WANDERLEY, M. DAS G. L., BARROS, M. A. V. C.
Bromélias:  Importancia  Ecologica e  Diversidade, Taxonomia e
Morfologia. Instituto de botanica—IBOT, p. 1-10, 2006.

MUELLER, P. Biogeographie und Raumbewertung. Darmstadt:
Wissenschaftliche Buchgemeinchaft, 1977.

MUELLER-DOMBOIS, D. & ELLEMBERG, H. Aims and methods of vegetation
ecology. New Jersey: The Blackburn Press, 547 p. 2002.

MULLER, S.C. & WAECHTER, J.L. Estrutura sinusial dos componentes
herbaceo e arbustivo de uma floresta costeira subtropical. Revista Brasileira
de Boténica 24: 263-272. 2001.

MUNHOZ, C. B. R. & FELFILI, J. M. Fitossociologia do estrato herbaceo-
subarbustivo de uma area de campo sujo no Distrito Federal, Brasil. Acta
Botanica Brasilica 20(3): 671-685. 2006a.

MUNHOZ, C. B. R. & FELFILI, J. M. Fitossociologia do estrato herbaceo
subarbustivo de uma area de campo sujo no Distrito Federal, Brasil. Acta

55



Botanica Brasilica 20: 671685. 2006b.

MUNHOZ, C. B. R. & FELFILI, J. M. Fitossociologia do estrato herbaceo-
subarbustivo em campo limpo Umido no Brasil Central. Acta Botanica
Brasilica 22(4): 905-913. 2008.

MUNHOZ, C. B.; FELFILI, J. M. Floristica do estrato herbaceo-subarbustivo de
um campo limpo umido em Brasilia, Brasil. Biota Neotropica 7(3). 2007.

MUNHOZ, C.B.R. & ARAUJO, G.M. Métodos de amostragem do estrato
herbaceo-subarbustivo. In: Felfili, J.M., Eisenlohr, P.E., Melo, M.M.R.F,
Andrade, L.A. & Meira-Neto, J.A.A. (eds) Fitossociologia no Brasil - Métodos e
Estudos de caso. 1 ed. UFV. Vigosa-MG. pp. 213-230. 2011.

NELSON B.W., FERREIRA C.A.C., DA SILVA M.F. & KAWASAKI M.L.
Endemism centres, refugia and botanical collection density in Brazilian
Amazobnia. Nature, 345, 714-716. 1990.

NETO, L. M., ALVES, R. J. V., BARROS, F., & FORZZA, R. C. Orchidaceae do
Parque Estadual de Ibitipoca, MG, Brasil. Acta bot. bras, v. 21, n. 3, p. 687-
696, 2007.

NIMER E. Clima. In: Duarte, A.C. (Ed.) Geografia do Brasil, Vol. 1. Regi&o
Centro Oeste. IBGE, Rio de Janeiro. Pp. 2334. 1989.

OLIVEIRA, A. N. & AMARAL, I. L. Aspectos floristicos, fitossociolégicos e
ecoldgicos de um sub-bosque de terra firme na Amazonia Central, Amazonas,
Brasil. Acta Amazoénica 35(1): 1-16. 2005.

PALMER, M. W. Ordination methods for ecologists. Disponivel em:
http://ordination.okstate.edu/overview.htm . Acesso 22 dez. 2017

PAULA, C. C.; SILVA, H. M. P. Cultivo pratico de bromélias. Vigosa: UFV,
2004.

PENNINGTON, R. T.; PRADO, D. E.; PENDRY, C. A. Neotropical seasonally
dry forests and quaternary vegetation changes. Journal of Biogeography, v.27,
p.261-273, 2000.

PERIGOLO, N. A. Caracterizacdo dos tipos vegetacionais do médio Rio
Madeira, Rondénia. Dissertacao (Mestrado), Universidade de Brasilia, 2014.

PESSOA, E.; ALVES, M. Orchidaceae from rocky outcrops of Pernambuco,
Brazil. Rodriguésia, v. 65, n. 3, p. 717-734, 2014.

PIRES, J.M.; PRANCE, G.T. The vegetation types of the Brazilian Amazon.
In: Prance, G.T.; Lovejoy, T.E. (eds.) Key Environments: Amazonia. Pergamon
Press, Oxford, p. 109-145.1985.

PHILLIPS, O.; BAKER, T. Manual de campo para a remedicdo e
estabelecimento de parcelas (RAINFOR). Disponivel em:
http://www.rainfor.info/upload/ManualsPOR/CWD_protocol RAINFOR 2011 P

56


http://ordination.okstate.edu/overview.htm%20acesso%20em%2022/12/2017

T.pdf. Acesso em 15 abr. 2016

PONTES, R. C. Avaliacdo fitogeografica dos relictos xerofitos em
afloramentos rochosos nalocalidade do Campestre do Divino, Santa Maria
— RS. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal de Santa Maria, Centro de
Ciéncias. Naturais e Exatas, Programa de Pdés-Graduacdo em Geografia e
Geociéncias, 2017.

POREMBSKI, S. & BARTHLOTT, W. Inselbergs: biotic diversity of isolated rock
outcrops in tropical and temperate regions. Berlin: Ecological Studies 146,
524p. 2000a.

POREMBSKI, S. Tropical inselbergs: habitat types, adaptive strategies and
diversity patterns. Revista Brasileira de Botanica 30(4): 579-586. 2007.

POREMBSKI, S., MARTINELLI, G., OHLEMULLER, R., & BARTHLOTT, W.
Diversity and ecology of saxicolous vegetation mats on inselbergs in the
Brazilian Atlantic rainforest. Diversity and Distributions 4(1): 107-119. 1998.

POREMBSKI, S.; BARTHLOTT, W. Granitic and gneissic outcrops (inselbergs)
as centers of diversity for desiccation-tolerant vascular plants. Plant Ecology, v.
151, n. 1, p. 19-28, 2000.

PRIMACK, R. & R. CORLETT Tropical Rain Forests: An Ecological and
Biogeographical Comparison. Oxford, UK: Blackwell Publishing. 319 p. 2005.

PROENCA, S. L.; M. D. G. SAJO. Anatomia foliar de bromélias ocorrentes em
areas de cerrado do Estado de Sao Paulo, Brasil. Acta Botanica Brasilica
21(3):657-673. 2007.

R Development Core Team (2017) R Foundation for Statistical Computing,
Vienna, Austria.: Disponivel em: https://github.com/MarioJose/r-
functions/tree/master/phyto Acesso em: 20 out. 2017

RATTER, J.A.; BRIDGEWATER, S.; RIBEIRO, J.R. The Brazilian cerrado
vegetation and threats to its biodiversity. Annals of Botany, v. 80, p. 223- 230,
1997.

REITZ, R.; KLEIN, R M.; REIS, A. Projeto madeira do rio grande do sul.
Sellowia, 1983.

RIBEIRO, G.N.; A.S. Teotia, V.P.B.B. Maracaja; D.F. Barros. Mapeamento do
uso da terra e cobertura vegetal no Agreste Paraibano: Municipios de Pocinhos
e Puxinana. Revista Caatinga 21(2): 231-244. 2008.

RIBEIRO, J.E.L.; HOPKINS, M.J.G.; VICENTINI, A.; SOTHERS, C.A.; COSTA,
M.A.S.; BRITO, J.M.; SOUZA, M.A.D.; MARTINS, L.H.P.; LOHMANN, L.G,;
ASSUNCAO, P.A.C.L.; PEREIRA, E.C.; SILVA, C.F.; MESQUITA, M.R;
PROCOPIO, L.C. Flora da Reserva Ducke: Guia de identificacdo das
plantas vasculares de uma floresta de terra firme na Amazonia Central.
INPA: Manaus-AM. 816p. 2002.

57


https://github.com/MarioJose/r-functions/tree/master/phyto
https://github.com/MarioJose/r-functions/tree/master/phyto
https://github.com/MarioJose/r-functions/tree/master/phyto

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. Fitofisionomias do bioma Cerrado. Embrapa
Cerrados-Capitulo em livro cientifico (ALICE), 1998.

RICHARDS, P. W. The Tropical Rain Forest. 2ed. Cambridge University
Press, Cambridge, USA. 575p, 1996.

RIZZINI, C. T. Tratado de fitogeografia do Brasil. Hucitec, S&o Paulo. 1979.

RIZZINI, 1. O século perdido: raizes histéricas das politicas publicas para a
infancia no Brasil. Editora Universitaria Santa Ursula, 1997.

RODRIGUES, R. R. A vegetacédo de Piracicaba e municipios do entorno. IPEF,
Circular Técnica, n.189. 1999.

ROSS J.L.S. Os fundamentos da geografia da natureza. In: Ross, J.L.S. (Ed.).
Geografia do Brasil. Edusp, Sdo Paulo. Pg. 1365, 2003.

ROUSSEEUW, P.J. Silhouettes: A graphical and to the interpretation and
validation of cluster analysis. J. Comput. Appl. Math. (20)53-65. 1986.

SARTHOU, C.; VILLIERS, J. F. Epilithic plant communities on inselbergs in
French Guiana. Journal of Vegetation Science 14:645652, 1998.

SARTHOU, C., KOUNDA-KIKI, C., VACULIK, A., MORA, P., & PONGE, J. F.
Successional patterns on tropical inselbergs: A case study on the Nouragues
inselberg (French Guiana). Flora-Morphology, Distribution, Functional
Ecology of Plants, v. 204, n. 5, p. 396-407, 20009.

SASAKI, D.; ZAPPI, D; MILLIKEN, W.; HENICKA, G.S.; PIVA, J.H. Vegetacéao e
Plantas do Cristalino: Um Manual. Alta Floresta, Mato Grosso: Royal Botanic
Gardens, KEW/ Fundacéo Ecologica Cristalino. 128 p. 2010.

SCHULMAN L., TOIVONEN T. & RUOKOLAINEN K. Analysing botanical
collecting effort in Amazonia and correcting for it in species range estimation.
Journal of Biogeography, 34, 1388-1399. 2007.

SEPLAN/MT  Geomorfologia  (texto). Zoneamento  Socioecondmico
Ecol6égico. PRODEAGRO. Ministério de Integracao Nacional. 1997.

SEPLAN/MT 2001a. Distribui¢cdo da Pluviosidade Média Anual (1983-1994).
Zoneamento Sdcio-econdmico Ecologico. PRODEAGRO. Ministério de
Integragdo Nacional. Disponivel em http:// www.seplan.mt.gov.br/. Acessado
em 16/04/16.

SEPLAN/MT 2001b. Mapa geolégico do Estado de Mato Grosso.
Zoneamento Socioecondémico Ecoldégico. PRODEAGRO. Ministério de
Integracdo Nacional. Disponivel em http:// www.seplan.mt.gov.br/. Acessado
em 16/04/16.

SILVA, J. B. 2016. Panorama sobre a vegetacdo em afloramentos rochosos do
Brasil. Oecologia Australis 20(4): 451-463.

58


http://www.seplan.mt.gov.br/
http://www.seplan.mt.gov.br/

SILVA, L. A.; SCARIOT, A. Composicao floristica e estrutura da comunidade
arbérea em uma floresta estacional decidual em afloramento calcério (Fazenda
Séo José, Sdo Domingos, GO, Bacia do Rio Parand). Acta Botanica Brasilica,
v. 17, n. 2, p. 305-313, 2003.

SILVEIRA, E. P. FLORISTICA E ESTRUTURA DA VEGETACAO DE
CERRADO SENSU STRICTO EM TERRA INDIGENA NO NOROESTE DO
ESTADO DE MATO GROSSO. Tese de Doutorado. Universidade Federal de
Mato Grosso, 2010.

SMITH, T. B., WAYNE, R. K., GIRMAN, D. J., & BRUFORD, M. W. A role for
ecotones in generating rainforest biodiversity. Science, v. 276, n. 5320, p.
1855-1857, 1997.

STRINGHETA, A. C. O.; SILVA, D. J. H.; CARDOSO, A. A.; FONTES, L. E. F,;
BARBOSA, J. G. Germinacdo de sementes e sobrevivéncia das plantulas de
Tillandsia geminiflora Brongn, em diferentes substratos. Acta Scientiarum.
Agronomy 27(1): 165-170. 2005.

TAKAHASI, A. Ecologia da vegetacdo em bancada lateriticas em Corumba,
MS. Tese de Doutorado, Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao Paulo,
2010.

TUOMISTO, H.; POULSEN, A.D.; RUOKOLAINEN, K.; MORAN, R.C;
QUINTANA, C.; CELI, J.; CANAS, G. Linking floristic patterns with soil
heterogeneity and satellite imagery in Ecuadorian Amazonia. Ecological
Application, 13: 352-371. 2003.

VELOSO, H. P.; RANGEL FILHO, A. L. R.; LIMA, J. C. A. Classificacao da
vegetacdo brasileira, adaptada a um sistema universal. Ministério da
Economia, Fazenda e Planejamento, Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Recursos Naturais e
Estudos Ambientais, 1991.

VIA, S., GOMULKIEWICZ, R., DE JONG, G., SCHEINER, S. M,
SCHLICHTING, C. D., & VAN TIENDEREN, P. H. Adaptive phenotypic
plasticity: consensus and controversy. Trends in Ecology & Evolution, v. 10,
n.5p.212-217, 1995.

VIANA, P. L., MOTA, N. F. D. O,, GIL, A. D. S. B., SALINO, A., ZAPPI, D. C,,
HARLEY, R. M., ... & SANTOS, J. U. M. D. Flora das cangas da Serra dos
Carajas, Para, Brasil: historia, area de estudos e metodologia. Rodriguésia.
67(5) (especial): 107-124. 2016.

WALTER, H. Vegetagao e Zonas Climaticas: tratado de ecologia global. S&o
Paulo, E.P.U. Ltda.326 p. 1986.

ZAPPI, D. C.; MILLIKEN, W.; SOARES-LOPES, C. R. A.; LUCAS, E.; PIVA, J.
H.; FRISBY, S.; BIGGS, N.; FORZZA, R. C. Xingu State Park vascular plant
survey: filling the gaps. Brazilian Journal of Botany 39(2): 751-778. 2016.

59



ZAPPI, D. C.; SASAKI, D.; MILLIKEN, W.; IVA, J.; HENICKA, G. S.; BIGGS,
N.; FRISBY, S. Plantas vasculares da regidao do Parque Estadual Cristalino,
norte de Mato Grosso, Brasil. Acta Amazbnica, v. 41, n. 1, p. 29 — 38, 2011.

60



APENDICE (A). MODELO DE PLANILHA DE CAMPO DE FITOSSOCIOLOGIA

PLANILHA DE FTOSSOCIOLOGIA - AFLORANENTO ROCHOSO RPPN CRISTALIND

SUBPARCELA N° | LINHA

DATA
Local COORDENADA: EQUIPE:
LATITUDE
LONGETUDE
LINHA IND  |FAMILLA [ NOME CIENTIFICO ALTURA (M) AREA DE POSICAD (W)

ocupacio  [XiMy v (M)
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APENDICE (B). MODELO DE FICHA DE COLETA BOTANICA

Nidmero do coletor: | Data da coleta: [
Coletores

Local da coleta: Parcela N: | Linha n°:
Nome sp: Nome popular:

Género Familia

Altitude: | Coordenadas/ Lat: Long:

Habitat:

Habito:

Substrato: () Saxicola () Rupicola () llha de solo

FormadaErva: () Ereta ( )Moita ( ) Prostada ( ) Decumbente ( ) Rizomatosa

Altura: | Diametro da copa (cm):
Material Reprodutivo (MR)? ( ) sim ( ) ndo
Flor ( ) Semente ( )
() Isolada (_ ) Inflorescéncia (_ ) Deiscentes | () Indeiscentes
Cor Odor Fruto ()
Calice Obs: Carnoso () Obs:
Corola Seco () Obs:
Obs: Odor:
Presenca de exsudato () sim ( ) n&o Local:
Cor do exsudato: | Textura do exsudato:
Folha Folha (Consisténcia)
Pilosa ( ) sim ( ) ndo Cartada () Carnosa ( )
Face abaxial ( ) face adaxial ( ) | Membranosa ( ) Coriacea ()
Folha: Concolor ( ) Obs:

Discolor ()
Presenca de nectarios () sim () néo Local:
Presenca de () aculeos ou () espinhos Local:
Fotos N°:

Observacgfes Gerais:
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MATERIAL SUPLEMENTAR. ESPECIES COLETADAS NA RPPN-MIRANTE
DA SERRA, AREA DE AFLORAMENTO ROCHOSO NA AMAZONIA
MERIDIONAL (Prancha A)

Bromeliaceae — Bromelia balansae | Bromeliaceae — Ananas ananassoides
Mez , Baker) L.B.Sm.

Orchidaceae — Catasetum sp. Orchidaceae — Solenidium lunatum

Gesnriacee — Nautilocalyx forgetii | Araceae — Philodendron acutatum
(Sprague) Sprague Schott
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MATERIAL SUPLEMENTAR. ESPECIES COLETADAS NA RPPN-MIRANTE
DA SERRA, AREA DE AFLORAMENTO ROCHOSO NA AMAZONIA
MERIDIONAL (Prancha B)

Orchidaceae randii

Encyclia

Orchidaceae
Hoehne

Sobralia augusta

Commelinaceae — Dichorisandra sp

Hypoxidaceae Curculigo

Melastomataceae sp.

Chamaecostus

Costaceae
lanceolatus (Petersen) C.D.Specht &
D.W.Stev.

64




